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Tack

Vi vill rikta vart varma tack till Arbetsmiljofonden, Livrustkammaren,
Nationalmuseet, Nordiska museet, Musikmuseet och Vasamuseet som
ekonomiskt bidragit till tillkomsten av denna bok. Tack dven till vara
arbetsgivare Naturhistoriska riksmuseet, Anticimex och Centrum for
miljobelastning, for att de stottat projektet finansiellt eller pa annat
satt.

Stor tacksamhet kanner vi ocksa for det arbete som nedanstaende
personer utfort. De har last vart manus och genom sina gedigna kun-
skaper inom resp amnesomraden gett oss manga vardefulla synpunk-
ter.

Désirée Edmar, Naturhistoriska riksmuseet

Birgitta Kolmodin-Hedman, Yrkes- och miljomedicin, Karolinska In-
stitutet

Arnold Stenmark, Naturhistoriska riksmuseet f.d.
Jan-Erik Bergh, Hogskolan Dalarna

Martin Andrén, Kulturen i Lund

Gunnel Berggrén, Libraria Verbum

Charlotte Bjorndal, Sveriges lantbruksuniversitet

Lars Bjorndal, Universitetsbiblioteket, Uppsala

Maria Dahlin-Cronholm, Arbetarskyddsstyrelsen
Richard Franzén, Stiftelsen Vastsvensk konservatorsateljé
Per Kulling, Giftinfomationscentralen

Michael Ressner, Arbetarskyddsstyrelsen

Staffan Strand, Naturhistoriska riksmuseet

Staffan Thorman, Naturhistoriska riksmuseet

Irma Wallenborg, Armémuseum

Foljande foretag/institutioner har stallt bilder till vart forfogande:
Anticimex, Riksantikvarieimbetet, Sveriges lantbruksuniversitet och
Naturhistoriska riksmuseet, Zoo-tax.

Tack ocksa for ett trevligt samarbete med Helena Hedstrom ska-
pare av var lille Sam, en Hjalp-Sam krabat, och forlagsredaktor Asa
Wennstrém pa LTs forlag.

Slutligen vill vi framf&ra ett stort tack till vara familjer som talmo-
digt stottat och haft 6verseende med alla vara vandor under bokens
tillblivelse.

Oktober 1997
Monika Akerlund
Sylwia Flato
Anna Hellekant







Tidens tand

All materia ar under forvandling. Vissa material ar mer lang-
livade dn andra, men det sker hela tiden en forandring, om-
vandling och nedbrytning. Vi kallar det for tidens tand.

Det kan vara en mekanisk nedslitning dar materialet forlo-
rar delar av sin massa. Det kan vara kemisk omvandling da
foreningar i materialet reagerar med andra amnen t ex oxideras
eller spjélkas till mindre molekyler. Det kan ocksé vara biolo-
gisk nedbrytning. Vanligtvis dr det en kombination av dessa
faktorer.

Med biologisk nedbrytning menas att levande organismer
ar delaktiga i nedbrytningsprocessen. Det kan vara bakterier,
svampar, alger, lavar, vixter, kvalster, insekter, faglar eller dagg-
djur. Dit far ocksa raknas de katter som ett museum i USA hade
som musfangare. Vid ett tillfille hittade och smakade de pa
nagra sallsynta faglar som konservatorerna arbetade med.

Nar man dppnar ett skap i museets magasin och tréffar pa
ett puder, en odor eller nagon annan oidentifierad foreteelse,
kommer osokt fragorna: Vad ar det for puder? Varfor luktar det?
Vad ar det som flyger? Varfor sticker det i nasan? Vem har gjort
halen? Varfor finns det flackar?

Syftet med denna bok &r att ur mangden av ostrukturerade
fragestallningar ge enkla nycklar till identifiering av olika pro-
blem och rdd om hur man pa bésta sitt 10ser dtminstone vissa
av dem, med minsta risk for foremal och manniskor.

Boken fokuserar pa skadedjur och bekampningsmetoder.
En viktig faktor vid skadedjurshantering ar kunskapen om dju-
rens biologi. Den finns beskriven i Monika Akerlunds bok ” Ang-
rar — finns dom...? Om skadeinsekter i museer och magasin”.
Den hir boken ar en uppfoljare. Den vander sig till alla som
arbetar med att bevara vart kulturarv.

Skadedjur ar en pafallande riskfaktor fér samlingar i mu-
seer, hembygdsgérdar och arkiv. Risken for foremalen vid an-
grepp ar uppenbara. Skadedjuren maste kontrolleras och be-
kampas. All behandling av museiféremal kan innebéra en fara
for foremalet. Vi forsoker ge en 6versikt over olika atgardsvagar
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och metoder. I valet mellan metoderna giller det att balansera
risken med nyttan. Den i sarklass basta behandlingsmetoden
ar att forebygga sjalva skadan. Vi vill darfor forsoka beskriva
just detta.

Riskerna i samlingar kopplas i forsta hand till féremalen,
det dr en sjalvklarhet i arbetet for att bevara vart kulturarv. Sam-
tidigt far man inte glomma maénniskan i sammanhanget. Alla
arbetstagare omges av olika miljéfaktorer som kan innebara hal-
sorisker pa arbetsplatserna. Vigen till ett siakert arbete gar via
identifiering och kunskap om riskfaktorerna. Forst da kan man
valja ratt arbetssatt och undvika skador. Boken innehéller grund-
laggande rad om riskerna med hélsopaverkande @mnen - fran
damm till kemiska substanser.

Lille Sam har fatt uppgiften att guida lasaren genom boken
och samtidigt latta upp en kanske ibland tung text i ett bistert
amne.

Boken ger inte svar pa alla fragor och 16ser inte alla problem
som kan uppsta genom skadeorganismer och dess bekampning,
men den kan vara en hjilp och vigledning i arbetet. Vi hoppas
att den héar boken ska bidra till att bevara vart kulturarv med
hjélp av en frisk personal.

Har ar SAM, din guide.
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Oidentifierade fynd

Om man tréffar pa ett pulver i en 1dda eller en obehaglig
lukt slar emot en, uppstar vissa fragor: Vad kan det vara?
Ar det nagot farligt? Vad gor jag med det?

Har ar en lathund som ger végledning. G4 sedan
vidare till andra kapitel i boken for mer information.

PATRAFFAT KAN VARA

Pulver borrmjol och exkrementer fran insekter,
materialrester, tvattmedelsrester,
rattgift,
bekampningsmedel,
desinfektionsmedel,
andra kemikalier

Kristaller bekampningsmedel eller andra kemikalier,
utfalld kalk

Plastplattor bekampningsmedel

Stickande lukt kemikalier, forruttnelse, bakterier

7Av!oppslukt torra vattenlas, 6versvamning,
forruttnelse

Fran lukt kemikalier, mus- eller ratturin
férsurningsprocesser

Kallarlukt mogel, forruttnelse

Mogellukt mogel

Dammlukt stoftpartiklar av olika slags organiska och
oorganiska material

Flackar i textilier smuts, matrester, kemikalier, mogel,
rengoringsmedel, nétning,
korrosion fran invavda metalltradar,
mus- eller ratturin

OIDENTIFIERADE FYND 9



Insekter (/g

Vad ar en skadeinsekt?

Insekterna ar av stor betydelse for sambandet i var natur. De ar
foda for andra djur eller dter/bryter ner déda djur och viéxter.
Ibland kommer dock en del arter i konflikt med oss méanniskor.

Vissa kan 6verfora sjukdomar till oss. Mygg, loppor och 16ss
suger blod fran oss med irriterande klada som foljd. Getingar
kan bli en plaga genom att de sticks. Vissa insekter gnager och
ater pa vara dgodelar eller konkurrerar med oss om var mat.
D4 kallar vi dem for skadeinsekter. I deras naturliga miljo ar
dven de viktiga som nedbrytare, men nér de férekommer pa for
oss olampliga stéllen maste vi gora nagot at dem.

Det finns 6ver 20 000 kidnda insektsarter i Norden. Av dem
ar det knappt 0,5 %, dvs mindre an hundra arter, som kan be-
traktas som skadeinsekter i vara hus och hem eller liknande
lokaler. Vissa arter har ett tropiskt ursprung och férekommer
enbart inomhus hos oss.

Materialen och insekterna

Skadegorare pa textilier,
skinn och fjader

Djur som ater och kan tillgodogora sig
keratin, huvudbestandsdelen i har och fja-
der, kan ocksa angripa ylletextilier och skinn
i hem och museisamlingar. Keratin ar ett
svarsmalt och néringsfattigt protein. Det
innebar att djuren behover tillskott av na-
ring for att kunna utvecklas. Darfor angrips
i forsta hand fororenat material och smuts-
flackar pa textilier. Gamla doda insekter,
smulor eller matrester, kan vara betydel-

Malen har kalasat sefulla naringstillskott for de har djuren.

k

a en 200 ar gammal
yrkvaktarrock.
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Hit hor mal, palsangrar och mattbaggar. Andra dngrar sdsom
flaskdnger, amerikansk anger och flackig dnger, s k naturalie-
angrar, har storre krav pa foda och angriper ylletextilier endast
i undantagsfall. I naturen férekommer de har djuren i insekts-
och fagelbon eller pa kadaver.

Andra textilier, t ex silke eller bomull, kan angripas av tjuv-
baggar. Silverfisken kan gnaga pa cellulosabaserade textilier.

Traskadegorare

Tra ar ocksd mager och svérnedbrytbar foda. Anda finns det
kryp som kan tillgodogora sig detta. Tragnagarna behéver hjalp
av speciella bakterier i tarmarna for att bryta ner cellulosan,
medan husbocken har ett eget enzym som spjilkar den. Vissa
arter, t ex den envisa och den skéckiga tragnagaren, kraver att
trdet angripits av rotsvampar. Svamparna har da paborjat ned-
brytningen och frigjort naring 4t dem. Skeppsbaggen, ocksa kal-
lad balverksbaggen, kraver mycket hog fuktighet. Den angri-
per endast vattendrankt virke.

Myror kan ocksé angripa tra, trots att de inte ater traet. De
bygger endast bon i det. Hastmyror kan gora mycket allvarlig
skada i byggnadskonstruktioner genom sina bobildningar och
gangar. Mindre skada kan orsakas av tjuvbaggar och flaskang-
rar. De gnager sig en kort gdng in i trd nar de ska forpuppa sig.
Blahjon och mjuk tragnagare orsakar grunda ytliga gdngar mel-
lan bark och splintved. Getingar kan skada traytor nir de gnager
for att fa bomaterial. De svaraste traskadegorarna, termiterna,
har vi lyckligtvis inte bekymmer med pa véra breddgrader.

Pappersskadegorare

De flesta papper och bocker innehaller cellulosa, vilket gor dem
attraktiva for trdgnagare. Den i folkmun kallade “tramasken”
eller “oret” dr i sjdlva verket larven till den strimmiga tragnaga-
ren. Andra hot mot papper ér silverfisk och dammléss. Vad
silverfisken kan stalla till med visas pa bokens omslag. De ar
dock beroende av hog fuktighet. Angrar kan angripa bocker
och da sarskilt skinnband och klister.
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Skadegorare pa andra vegetabiliska foremal och
herbarier

Ménga dngrar ater garna bade animalisk och vegetabilisk foda.
Andra insekter som brodbaggar, tobaksbaggar, mjolbaggar samt
mottfjérilarnas larver foredrar vegetabilier. Silverfisk och bok-
16ss dter garna starkelserika vegetabilier som forvaras i fuktig
milj.

Kroppsbyggnad

Insekter ar sma segmenterade djur med sex ben. Kroppen be-
star av tre delar: huvud, mellankropp och bakkropp.

De har ett yttre skelett som i huvudsak bestéar av proteiner
och det cellulosaliknande damnet kitin. Musklerna ar fastade pa
inre utskott pa skelettet. Inlagringar av proteinet sklerotin gor
kikarna hos manga insekter mycket harda. Hardheten hos
sklerotin kan jamforas med var egen tandemalj. Det férekom-
mer ocksa ofta inlagrat i de vuxna skalbaggarnas hud, vilket
ger dem ett forstarkt skydd.

Matsmailtningssystemet bestar av tre delar: strupe, mage och
tarm. Dartill kommer spott- och andra kortlar vars sekret dr va-
sentliga for matsmaltningen. Vissa insekter som lever av tra ar
beroende av cellulosanedbrytande bakterier i sina tarmar.

Blodomloppet ar enkelt och 6ppet. Nervsystemet ligger pa
buksidan i kroppen.

Fasettoga

Halsskold

§ }’*
Framvinge

(tackvinge)

Bakvinge

Kroppsbyggnaden hos en fullbildad insekt, vanlig mjolbagge, Tenebrio molitor.
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Huvudet kan antingen ha eller sakna 6gon. De kan vara av-
ancerade fasettogon eller enklare punktogon, som bara uppfat-
tar ljus. Antennerna ar lukt- och kanselorgan och mycket vik-
tiga, da kommunikationen till stor del sker genom dofter. Mun-
nen ar olika utformad hos olika insekter, beroende pa hur de
intar sin naring. De kan slicka, som manga flugor, sticka och
suga som mygg och skinnbaggar, bara suga som nektaratande
fjdrilar eller bita som manga insektslarver och vuxna skalbag-
gar och steklar.

Mellankroppen bestar av tre segment. I dem &r ben och vingar
fastade, varfor mellankroppen innehéller mycket muskler. Da
vingar forekommer ar det vanligtvis tva par, men mygg och
flugor har endast ett par. Hos skalbaggarna ér det framre paret
omvandlat till skyddande tackvingar, medan det bakre ving-
paret anvands vid flygning. Flygvingarna viks ihop och goms
under tackvingarna nar djuren inte flyger. Hos vuxna skalbag-
gar ar forsta segmentet tackt av en halsskold. Benen ar ledade.
Hos vissa larver saknas ben.

Bakkroppen bestér av elva segment, bl a andningsapparaten.
Den bestér av ett trakésystem (rorsystem), dar luftens syre sprids
in i kroppen. Andningsdppningarna eller spiraklerna ar place-
rade pa mellan- och bakkroppssegmentens sidor. Kons-
apparaten dr ocksa beldgen i bakkroppen och mynnar i attonde
och nionde bakkroppssegmenten.

Utveckling

Ofullstindig forvandling innebar att den individ som kommer
ut ur dgget ser ut ungefdar som den vuxna, men ar mindre och

Ofullstandig forvandling hos kackerlacka.
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kallas for larv eller nymf. Hos dem éar vissa organ, som vingar
och kénsapparat, inte utvecklade. Nymferna dter samma foda
som de vuxna insekterna. Exempel pa djur med ofullstandig
forvandling ar dammlus, silverfisk och kackerlacka.

Fullstindig forvandling omfattar fyra stadier. Larven som
klacks ur dgget ser helt annorlunda ut och kan ata helt annan
foda dn en vuxen. For att bli en fullbildad insekt maste larven
ga in i ett puppstadium, dar kroppen omformas till den kons-
mogna insekten. Skalbaggar, fjarilar och steklar (bl a myror och
getingar) har fullstindig férvandling. Hos skalbaggar och fjari-
lar lever djuren den langsta tiden av sina liv som larver. Det ar
ocksa vanligtvis bara under den perioden som de gor skada pa
vara foremal.

Fullstandig forvandling hos flaskanger.

Levnadsvillkor

Insekterna ar en djurgrupp med mycket stor variation. De ar
anpassningsbara och har darigenom blivit framgangsrika. Ar-
terna lever pa olika sdtt. En del ar rovdjur, andra ater levande
plantor. Vissa arter lever pa torrt trd och andra pa doda djur. En
del ar mycket artspecifika i sitt fodoval, andra ar allatare. Fodo-
valet kan ocksa variera under olika stadier och perioder under
djurets livscykel. En del arter dter inte alls som vuxna utan en-
dast under larvstadiet.

Andra viktiga faktorer for djuren ar temperatur, fuktighet,
ljus och dofter.
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Samordnad skadedjurskontroll

IPM - Integrated Pest Management, fritt Gversatt “Samordnad
skadedjurskontroll” ar ett satt att arbeta med skadedjurs-
problemet utifran en helhetssyn. Arbetet kan delas in i ”frisk-
vard” dvs forebyggande atgarder och “akutvard” dvs bekamp-
ningsatgarder. '

: , . Byggnads- |
Karantan N\ teknik
£
-
s . : . 650 0 /
Biologisk y Klimat
kunskap

Mekanisk
bekampning

+5//70

Fysikalisk
bekampning

Bioteknisk
bekampning
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For att kunna motverka skadedjursangrepp effektivt, maste hela
situationen kartlaggas — byggnadens utformning, arbetsrutiner
och djurens beteende.

Vilket djur ror det sig om och vilka livsuppehillande faktorer kan
pdverkas?
¢ Finns for mycket foda exponerad i miljon?
¢ Kan stddning minska problemet?
® Ar det fuktigt i miljon? Kan djuren elimineras genom tork-

ning?

® Ar djuren kinsliga for minusgrader? Kan de frysas ihjal ?
® Kan de tvattas bort, och i sa fall vid vilken temperatur?

Alla dessa fragor kan bara besvaras med hjilp av goda grund-
kunskaper om djurens biologi. Allt arbete ska bygga pa en sam-
ordning av 16sningar och metoder, och malet ska vara att atgar-
derna ska utféras med minsta risk for foremal, manniskor och
miljo.

Friskvard

Biologisk kunskap

Den biologiska kunskapen ar nyckeln till en skadedjursfri miljo.
Alla personalkategorier bor fa den kunskapen. Skaffa bra litte-
ratur om skadedjur och ta vara pa de kurser som anordnas. Om
personalen dr vaksam och hittar angrepp tidigt, kan stora be-
sparingar goras och foremalen skonas. Lokalvardare, vaktper-
sonal och vardar som hela tiden ror sig i lokalerna, kan vara en
sarskild tillgang.

Karantan

Nar nytt material fors in eller utlanat material kommer tillbaka
maste det genomga en karantdn. Inga foremal far tas in i sam-
lingarna utan karantansforfarande. Inspektera foremalen noga.
Hall dem atskilda fran 6vriga samlingar under tillrackligt lang
tid for att kunna se om insekter finns i materialet.

Om skadeinsekter upptdcks ska en bekampning goras. Vid
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stark misstanke om skadeinsekter, eller om
foremalet bestar av riskmaterial som ar
svart att inspektera ordentligt, bor man
overvaga en bekampningsatgard.

Téank pa att insekter kan gomma sig i
forpackningsmaterialet. Wellpapp har ut-
markta skrymslen for insekter att gomma
sig i. Aven museibutikens varuintag kan
vara en infartsvag for skadeinsekter.

Inspektion

Ga igenom samlingarna. Om djuren far vara ostorda, kommer i
forsta hand det angripna objektet att forstoras. Sedan angriper
de intilliggande féremal och om de far hallas kommer hela sam-
lingen att invaderas och forstoras. Det dr darfor viktigt att sam-
lingarna inspekteras regelbundet. Tva ganger om aret kan re-
kommenderas. Hela samlingen bor gas igenom. Stickprov racker
inte. Sarskilt vardefulla foremal som ar attraktiva for insekter
bor kontrolleras oftare an samlingen i 6vrigt.

Ogat ar vart basta instrument for att upptacka djuren. For
véardering och matning av forekomsten (monitoring) anvands
ocksa olika hjalpmedel t ex ficklampa och lupp. Klisterféllor kan
ocksa placeras ut pa hyllor, i montrar och i andra vrér. Stada
bort gamla rester efter insektsangrepp. Da ar det lattare att se
om aktiviteten fortsitter. Notera angreppsstallena sa att extra
kontroller kan utforas dar.

De flesta av de aktuella insekterna ar ljusskygga, atmin-
stone under larvperioden da de gor som mest skada. De soker
sig gdrna till morka stéllen dar det finns lamplig naring. Titta
inte bara pa foremalen utan ocksd i omgivningen. Leta inne i
skap, under skap, i springor, runt golvlister och i mérka prang.
Vuxna skalbaggar och fjdrilar daremot soker sig oftast mot lju-
set. Da kan de pétriffas i lampkupor och fonsternischer.

BRA ATT HA MED VID INSPEKTION
Ficklampa, lupp eller forstoringsglas, pincett, burkar med lock
och etiketter samt anteckningsblock for noteringar.
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Hygien

Damm och smuts ar ndring for insekter. Om fédan elimineras
minskar ocksa forutsattningarna for djuren eller organismerna
att fortleva. Skadedjuren upptrader séllan pa 6ppna expone-
rade ytor. De har en forkarlek att leva undangomt. En ren och
dammfri miljo ar betydligt lattare att halla skadedjursfri an en
smutsig. Vid stadning och rengoring skapas ocksa ett utmarkt
tillfalle att 1agga marke till spar av skadedjur. Det lilla oforklar-
liga skrapet i hornen kan vara avkastade larvhudar eller andra
insektsrester. Muslortar kan vara det forsta viktiga tecknet pa
gnagarforekomst.

Nagra enkla grundregler :
Anvand dammsugare vid stidningen. Det ér littare att f& bort
smuts och skadedjur fran springor med dammsugare dn med
en mopp. Dammsugaren maste tommas regelbundet, sa att inne-
hallet inte utvecklas till en spridningshdrd. Om man misstin-
ker att skadedjur finns med i dammsugarpésen bor den forst
frysas sé att djuren inte sprids darifran via sopnedkast eller sop-
rum.

Tank pa att inte sprida partiklar vid torrsopning. Problemet
kan bli storre dn vad det var fran borjan. Forvara sopborstar
hangande vilket motverkar insektsutveckling i borsten.

Vindar, kulvertar och ventilationstrummor dr omraden som
inte far glommas bort vid stadning. Skorstensfejare kan utfora
ventilationsrengdring. Lat inte brate bli staende nagonstans, da
det kan bli gommor for skadedjurshérdar.

Se till att all sophantering sker slutet och med en god
tomningsrutin. Lat aldrig sopor eller kasserat material bli sta-
ende. Ansvarsfordelning och rutiner ska vara tydliga.
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Stadning brukar vara nagot av det forsta man drar in pa nar
budgeten minskar. Om vi betraktar vart kulturarv som varde-
fullt ar det en oekonomisk atgard.

Sakring av byggnaden

Byggnaden ska vara tit sa att rattor och moss inte tar sig in.
Se till att det finns nat vid byggnadens takfot, panel, grund och
i ventiler. Observera att luftflodet i byggnadskonstruktionen inte
far forsamras.

Brate far inte forekomma runt fastigheten. Ta bort vegeta-
tion runt byggnaden i gorligaste man. Var uppmarksam pa att
inte faglar bygger bon pa vindar eller pa husets utsprang. In-
sekter kan spridas fran fagelbon in i huset.

Dérrar ska vara tatslutande sa att moss inte kan ta sig in.
Avloppsledningar maste vara hela och vattenlds intakta och
vattenfyllda, annars kan rattor komma in den végen.

For att forhindra insekter ska dven fonster vara tatade med
lister. Oppna inte fonster under den varma arstiden. Om fonst-
ren anda maste oppnas ska de forses med finmaskigt myggnait,
en viktig atgard.

Magasin och samlingsutrymmen
Ett skadedjursangrepp i ett stort magasin kan bli mycket be-
svarligt och dyrbart. Genom barridrer i flera nivaer hindrar man
spridningen och forenklar samtidigt hanteringen avsevart.
Magasin bor vara indelade i mindre rum, inte genomgangs-
rum. Dorrar ska hallas stingda och vara tatslutande. Fonster
bor inte finnas i magasin, men om de forekommer ska de ald-
rig Oppnas. Tata skap och tata lador kan ytterligare begransa
skadedjurens hérjningar. Om skapen ar tata finns emellertid en
risk for mogelbildning. Det kan motverkas genom ventiler med
finmaskigt ndat, mindre dn 1 mm. Féremalen bor forvaras sa att
de dr latta att inspektera.

Utstallningslokaler

Montrar bor vara sa tdta att insekter inte kan ta sig in. Ventile-
rade montrar ska forses med finmaskigt nat. Fortaring bor inte
ske i utstallningar. Stida noggrant.
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Matstéllen

Restaurang och cafeteria finns i manga museer. Det ar ldtt att fa
in forradsskadeinsekter som kackerlackor, mjolbaggar, brod-
baggar m m genom deras leveranser. Djuren kan etablera sig i
koket och sedan sprida sig darifran till samlingarna. De som
bedriver denna verksamhet ansvarar for att den inte ska orsaka
problem. Aven personalens matrum ar sddana riskomraden. Det
ar viktigt att ha extra kontroll pa dessa stallen.

Andra lokaler

Glom inte att dven tjansterum och ateljéer maste inspekteras.

Det ar ldtt att material blir liggande for senare atgarder. Under

tiden kan ett kryp lagga sina dagg dar och en hard uppstar.
Vindar, kallare, kulvertar och andra omraden som sallan

besoks ar i hogsta grad riskomraden for skadedjurshardar. Se

till att de ar mustata och hall dem rena.

Klimat

De viktigaste faktorerna for djurens utbredning forutom fédo-
tillgdngen ar klimatet. Varje art har sin optimala miljé med han-
syn till temperatur och fuktighet. De tropiska arterna har lag
tolerans mot kyla, medan vara nordliga arter klarar betydligt
lagre temperaturer.

Om man sédnker temperaturen till under 10°C blir miljon
ogynnsam for de flesta insekter. Antalet 4gg minskar, larvstadiet
forlangs och fa djur blir konsmogna. Utvecklingsperioden blir
alltsa langre och antalet individer begransas. Om temperaturen
sanks tillrackligt mycket blir djuren inaktiva. De dor inte men
ater heller inte och gor alltsa inte nagon skada.

Da temperaturen stiger, 6kar djurens metabolism (dmnes-
omsattning). Om arten inte dr beroende av en koldperiod eller
annan begransning for sin fortsatta utveckling, kan den fa ett
Okat antal generationer per ar. Men da temperaturen overstiger
optimum blir den begransande igen. I férsta hand soker insek-
terna da skydd pa svalare platser i omgivningen. Insekterna
har svarare att anpassa sig till varme an till kyla.

Materialen bryts ner langsammare vid lag temperatur an vid

hog.
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Lag fuktighet ar ocksa ogynnsamt for insekterna. Vissa arter
tal dock sé lag relativ fuktighet (RH) som 5-10 % medan andra
trivs vid éver 80 % och kan livnara sig pa mogel. Foremalen tal
daremot inte sddana klimat. Den relativa fuktigheten bor dar-
for hallas vid 50-55 %.

Tank pé att klimatet i ett rum inte ar lika i hela rummet. Man
talar om mikroklimat. Varmen stiger uppat. Vagg med fonster
pé sydsida ar varmare an vagg utan fonster eller pa norrsida.
Ett varmeelement eller varmvattenledning ger ocksa utmarkt
klimat for en vairmeberoende art.

Vid en kall viagg kan luften inte halla lika hog fuktighet som
i den fria volymen. Kondens kan da bildas med risk for att
mogelviaxt uppstar och att fuktberoende skadedjur trivs.

Organisation och arbetsrutiner

Uppritta en strategi for skadedjurskontroll.

All personal bor engageras i jakten pa misstankta fynd. En
vil utbyggd rutin for rapport om fynden ska finnas. Alla bor
veta vem de ska rapportera till. En huvudansvarig for detta bor
utses.

Det ar inte meningen att den personen sjalv ska utfora allt
arbete, men den ska se till att alla berérda blir informerade och
att lampliga atgérder vidtas. Den ansvarige bor konsultera ex-
pertis, sé att rétt atgard vljs med hansyn till skadedjursart och
foremalens kanslighet.

Det ar viktigt att alla vet vad de ska gora och vem de ska
kontakta, nar de upptacker ett skadedjursangrepp.

® En tydlig ansvarsfordelning ar nodvandig.

® Se till att karantansrutiner foljs av alla.

® Hall god ordning

® Lat inte foremal som ar framtagna fran magasinet ligga
framme i onddan i arbetsutrymmen.

® Stada regelbundet
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Akutvard

Planering

Innan man gor en bekampningsatgard bor den forberedas nog-
grant.

Problemanalys

Artbestam skadedjuren

Varfor ska man ta tid och kraft for att artbestimma de djur man

hittar? Det ar vl enklare att sanera nar ndgot kryper, eller kan-

ske redan innan man hittat nagot kryp, for att vara pa sikra

sidan. S har man kanske resonerat tidigare, men det finns flera

anledningar till varfor man sa tidigt som majligt bor identifiera

djurarten.

¢ Olika arter angriper olika material. Vet man vilken djurart
det dr vet man ocksa bland vilka material man ska soka har-
den till ett angrepp. Det blir darigenom enklare och effekti-
vare att fa bort djuren.

¢ Insektsarterna ar olika kéansliga for olika bekampningsme-
toder. Man maste kdnna arten for att kunna valja ratt be-
kdampningsmetod eller behandlingstid.

* Arinsekten en harmlds gist, slosar man tid och pengar i
onddan pa en sanering.

BRA ATT HA VID IDENTIFIERING AV INSEKTER

Lupp och en god insektsbok. En skddesamling med skade-
insekter kan vara till god hjalp. Ta garna kontakt med expertis
for att fa hjalp vid tveksamma fall, se adresslistan.

Kartlagg var djuren finns

Leta reda pa var hirden eller hdardarna finns. Kanske behover
inte hela lokalen saneras, utan atgirderna koncentreras till
hardarna i forsta hand sé att djuren inte kan sprida sig darifran.
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Varfor finns de dar?

Det finns en orsak till att djuren patréffats pa en plats. Hittas
vuxna djur i ett fonster, finns harden dar larverna livnart sig,
kanske péa nagot annat morkare stalle. Finns det tjuvbaggar pa
textilier kan larverna finnas i trossbottnar, sarskilt om magasinet
tidigare innehallit spannmal.

Brodbaggar upptradde helt obegripligti mangder i en kyrka,
utan att nagon hard gick att spara. Till slut visade det sig att
vaggarnas freskmalningar hade rengjorts med hjélp av fransk-
brod, en gammal beprovad metod. Smulorna blev utmarkt foda
och orsakade den invasionen.

Ett obegripligt malangrepp kunde slutligen harledas till
tatningslister av yllelump i fonstren.

Orsaken till angreppen kan ocksa relateras till brister i by gg-
nadens utformning eller brister i karantans-, stidnings- eller an-
dra arbetsrutiner.

Val av atgard

Foremalen

® Avgor om foremalen ska behandlas eller inte. Bor man be-
handla dem viéljer man atgéard med ledning av angreppets
art och vad foremalet tal.

® Foremal som inte ska behandlas forvaras i karantan under
tiden omgivningen behandlas.

Omgivningen

® Avgor om atgérd i omgivande miljo/férvaringsutrymme
behovs.

® Frildagg hyllor och golvytor.

® Rengor miljon mekaniskt genom dammsugning.

® Overvig om det racker med denna atgard tills vidare.

® Gor en beddmning om nagon annan form av mekanisk
eller fysikalisk bekdmpning kan anvéndas.

® Overvig om kemisk behandling alls bor tillgripas.

® Finns tillrackliga kunskaper for att kunna valja bekamp-
ningsmedel /-metod?

® Kan Ni sjdlva utfora bekampningen?

® Finns resurser for denna typ av atgard?
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Viktigt efter atgard

Inspektera
Aterinspektera de angripna och behandlade féremalen oftare
an samlingarna i ovrigt. Féllor kan anvandas som hjalpmedel.
Dokumentera varje inspektion.

Se 6ver lokalerna om nagra forbattringar kan goras anga-
ende klimat och samlingarnas tillganglighet for skadedjur.

Ar det nagot i arbetsrutinerna som kan forbattras? Enkla
rutinatgarder kan i det har sammanhanget ha stor betydelse,
och behover inte alltid kosta nagot extra.

Dokumentera alltid

® Platsen for angreppet

® Vidtagna atgarder

® Tidpunkt for atgarden

® Fotografera garna foremalen fore och efter behandling.

Las mer under resp bekdmpningsmetod vad som i &vrigt bor
dokumenteras.

Mekaniska metoder

I forsta hand gar tankarna till den klassiska flugsmallan. Som
metod ar den inte speciellt effektiv. Men i var strdvan att mini-
mera miljopaverkande kemikalier &r alla mekaniska alternativ
intressanta. Det enkla kan ofta vara det som avgor en framtida
situation.

Till mekaniska metoder hor alla typer av fallor, men ocksa
stadning kan raknas hit. Fallor ar viktiga komplement till 6v-
riga metoder och vardefulla som matinstrument.

Fallor

Fallor for fangst av rattor och méss tillhor de gamla “klassi-
kerna”. Den som arbetar med dem ska veta att alla slags fallor
for rattor och moss maste vara godkanda for anvandning enligt
jaktlagstiftningen. Alltsa ar det var och ens skyldighet att ta reda
pa om den félla som anvands verkligen ar godkand.
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Iinsektsvarlden uppkommer inte samma fragestallning, men
mekaniska metoder kan dnda vara att foredra dar alternativen

innebar en oacceptabel risk. Insektsfallor kombineras ofta med
lockdmnen av olika slag. Fran doftimnen som feromoner, till
rena fodoattrahenter eller ljus.

For fangst av insekter finns i dag en mangd olika varianter
av klisterfallor, anpassade for olika arter. De enklaste konstruk-
tionerna bestar enbart av en enkel klisterdel som insekterna fast-
nar i. Mer sofistikerade modeller finns dock. Dessa laddas med
speciella lockamnen som verkar mer eller mindre specifikt for
olika arter. De mest avancerade har attrahenter med feromoner.

Insektsfallor ar utmarkta avlasningsinstrument fér monito-
ring. Om man befarar att ett utrymme riskerar att drabbas av
skadeinsekter, kan fallfangst ge tidig indikation pa forekomst.
Det kan i sin tur gora att problemet kan klaras upp da det fort-
farande ar i sin linda, vilket naturligtvis ar en fordel bade for
foremalen och miljon.

RISKER FOR FOREMALEN
Klisterfallor bor inte medfora nagon risk sa lange klistret inte
kommer i beréring med féremalen.

FORDELAR

Mycket viktiga som avlasningsinstrument och komplement till
det ogat ser. Inverkar inte negativt pa féoremalen eller manni-
skor.

NACKDELAR
Man uppnar sallan ett bekdmpande
resultat enbart med féllor.

DOKUMENTERA
Plats, tidpunkt for avlasning,
typ av félla, djurart och antal djur.
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Fysikaliska metoder

I dag vill man undvika kemisk bekdmpning sa langt som m&j-
ligt. Alternativet blir oftast en fysikalisk metod. Dessa metoder
har inte nagon langtidsverkan, men som en del i en samordnad
skadejurskontroll ar flera av dem utmarkta val. Till fysikaliska
metoder hor allt fran varme- och frysbehandling till ljusfallor
och ultraljud. Stralbehandling och mikrovagor raknas ocksa till
den hér gruppen.

Frysning

Frysning ar den vanligaste fysikaliska
bekdmpningsmetoden i museer, hem-
bygdsgardar och arkiv. Skadedjuren
dodas, sa metoden ar effektiv. Man till-
for inte nagon substans som kan orsaka
fargforandringar eller pa annat sétt rea-
gera med materialet. Det innebér inte
heller nagon storre halsorisk for personalen. Man maste emel-
lertid se till att temperaturen ar tillrackligt lag under tillrackligt
lang tid for att alla djur i alla utvecklingsstadier ska dodas.

Vissa konservatorer fryser materialet tva ganger med uppti-
ning ddremellan for att vara sdkra pa att dggen verkligen dor.
Om man har ratt temperatur och behandlingstid ska det dock
racka med en enda frysning.

Da temperaturen faller har manga insekter formaga att avge
vatten, bilda glycerol och andra kolhydrater vilket medverkar
till att satta ner fryspunkten hos djuren. Generellt géller att man
vid frysbehandling ska férbereda behandlingen genom att hélla
foremalet i god rumstemperatur och i lagom fuktighet sa att
djuren ar fullt aktiva. Fran den lagom behagliga tillvaron for
man sedan in dem i frysutrymmets laga temperatur. Med denna
chockverkan minskar man risken for att djuren hinner anpassa
sin amnesomsattning sa att de inte fryser ihjal.

Skadedjursarterna och dven de olika stadierna inom en art
ar olika kéansliga for nedfrysning. En frysbehandling vid -30°C
under tre dygn ar effektiv for de aktuella arterna. Om tempera-
turen dr —20°C bor behandlingstiden vara minst fem dygn. Ett
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par dygns extra behandling ger en sidkerhetsmarginal. Om fo-
remalet ar stort, eller frysen fylls med mycket material, kan det
ta tid att fa ner temperaturen till det angivna gradtalet. Oka da
frystiden med ytterligare nagra dygn. For att vara saker pa nar
materialet fatt tillrackligt lag temperatur kan en termometer pla-
ceras mitt inne bland féremalen i frysen.

Det ar bra att ta reda pa vilket skadedjur som angripit fore-
madlen, eftersom man alltid bor vara man om att utsatta forema-
len for sa lite paverkan som méjligt. Man kan da anpassa be-
handlingen efter just den artens koldkanslighet, vilket kan med-
fora en kortare behandlingstid dn den allmdnna rekommenda-
tionen.

RISKER FOR FOREMALEN

Hog fuktighet i foremalen kan ge iskristallbildning vid frysning.
Da vattnet fryser utvidgas det ca 10 volymprocent. Sprickor kan
da uppsta i materialet. Sarskilt kédnsliga ar traforemal med in-
laggningar av olika material.

Kondens kan uppsta da féoremalen kyls ner vid frysningen.
Det fria vattnet som da bildas kan orsaka frostskador i materia-
let. Detta kan motverkas genom att foremalet paketeras i t ex
en plastpdse dar sa mycket luft som majligt tas bort. Man mins-
kar dirmed méngden vatten i luften som omger foremalen.

Vid frysning avger féremalen fuktighet. Det ar viktigt att
materialet far ta upp fukt igen innan man 6ppnar férpackningen.
Olika material har olika féormaga att ateruppta fukt efter frys-
ning. Den férméagan ar ocksa relaterad till den ursprungliga
fukthalten i materialet. Man ska inte bryta forpackningen for-
ran foremalet atertagit rumstemperatur. Efter upptining och tid
for fuktupptag bor foremalet tas ur forpackningen om kondens-
vatten har bildats, annars finns risk for mogelvaxt. Kondens pa
metaller kan ge korrosion och missfargningar.

Hur stora riskerna ar for féremalen vid en frysbehandling
ar inte klarlagt. Nagra undersokningar har gjorts pa ylle och
papper. En 6kad t6jningsféormaga i materialet har pavisats. Da-
remot har inte nagon forandring i brottstyrka faststallts. Olje-
och akrylatmalningar pa vav bor inte frysas eftersom fargen blir
mycket sprod och latt spricker.
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BEKAMPNINGSVILLKOR

Frys med tillrackligt hog kapacitet (-30°C). Féremalen bor fo-
ras direkt fran rumstemperatur till frystemperatur. Materialet
bor inte vara for fuktigt. Risk for kondens bor motverkas. Sam-
mansatta material som t ex traféremal med intarsia bor inte fry-
sas.

FORDELAR

Metoden éar giftfri. Inga hélsorisker finns for personalen.

Inga kemiska forandringar sker hos féremalen. Bekimpningen
gar relativt fort.

NACKDELAR
Bekampningen har ingen langtidsverkan.

DOKUMENTERA

Foremal, behandlingstid och temperatur. Fotografera géarna fo-
remalet fore och efter behandling.
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Léaga temperaturer som begransar utveckling resp dodar
insekter. Efter: Strang 1992.

INSEKTSART BEGRANSAR DODANDE

UTVECKLING

Coleoptera: Anobiidae
Strimmig tragnagare,

Anobium punctatum -16°
Tobaksbagge,
Lasioderma serricorne 16° -12°

Brodbagge, Stegobium paniceum aliyps -18°

Coleoptera: Bostrichidae
Kapucinerbagge,
Rhyzopertha dominica 23° -1°

Coleoptera: Cucujidae
Brungul plattbagge,

Oryzaephilus mercator 152
Sagtandad plattbagge,
Oryzaephilus surinamensis il -18°

Coleoptera: Curculionidae
Kornvivel, Sitophilus granarius 22 -18°
Risvivel, Sitophilus oryzae 5° -18°

Coleoptera: Dermestidae

Gul mattbagge, Anthrenus flavipes -18°
Museianger, Anthrenus museorum 4° < -20°
Mattbagge, Anthrenus scrophulariae 4°

Mattbagge, Anthrenus verbasci 14° -20°
Palsanger, Attagenus pellio -18°
Svart palsanger, Attagenus unicolor 082 -24°
Flaskanger, Dermestes lardarius 152

Ravanger, Dermestes maculatus 8° -23°
Dermestes vorax -15°
Amerikansk anger, Reesa vespulae -20°
Flackig anger,

Trogoderma angustum 158

Khaprabagge,

Trogoderma granarium 158 -19°

Coleoptera: Pitinii&ae
Australisk tjuvbagge, Ptinus tectus 10°
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INSEKTSART BEGRANSAR DODANDE

UTVECKLING

Coleoptera: Tenebrionidae

Vanlig mjolbagge, Tenebrio molitor -18°
Kastanjebrun mjolbagge,

Tribolium castaneum -10°
Rismjolbagge, Tribolium confusum 242 -20°

Hymenoptera: Formicidae
Hastmyra, Camponotus herculeanus -29°

Isoptera: Kalotermitidae
Termit, Cryptotermes brevis -34°
Termit, Incisitermes minor -20°

Lepidoptera: Tineidae
Kladesmal, Tineola bisselliella 9° -18°

Lepidoptera: Pyralidae

Kvarnmott, Ephestia kuehniella 8° -18°
Kakaomott, Ephestia elhnutella -16°
Indiskt mjélmott, fruktmott,

Plodia interpunctella 18° -17°

Dictyoptera: Blattodea
Orientalisk kackerlacka,

Blatta orientalis 28 -8°
Amerikansk kackerlacka,
Periplaneta americana -15°

Thysanura: Lepismatidae
Silverfisk, Lepisma saccharina 4°
Ugnssmyg, Thermobia domestica 22° O

+52
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Varme

Inte bara kyla utan ocksa varme kan anviandas till att doda in-
sekter. Man anvande varme i museerna redan i borjan pa 1900-
talet for skadedjursbekampning. Det har lange varit kint att en
behandling i 55-60°C dodar de flesta insekter. Fetter i insekter-
nas nervmembran och vaxer pa hudens yttre skikt, kutikulan,
forstors i forsta hand. Dessutom kommer proteinerna att koa-
gulera (stelna) om behandlingstiden blir tillrackligt 1ang.

Tester har gjorts i specialkonstruerad klimatkammare dar
fuktighet och temperatur kan regleras. Forsoken har visat att
behandling vid 50 % RH, 52°C under 24 timmar ger ett effek-
tivt resultat pa alla stadier av de flesta skadedjursarter. Hus-
bocken kraver nagot hogre temperatur. Djuren dér redan efter
nagon eller ndgra timmar, men det tar tid att varma upp ugn
och material till ratt temperatur. Det tar 6 timmar vid en be-
handling i 50°C for att vairma upp en 100x100 mm stor kloss av
ek, bjork eller furu fran rumstemperatur till 47° i materialets
mitt.

Sankt relativ fuktighet eller hojd tempera-
tur paskyndar behandlingen. Vid exempel-
vis 47°C och 25-30 % RH kréavs en och en
halv timmes behandling av larver till strim- W2
mig tragnagare, medan vid 52°C och samma h@ &)
fuktighet dor de redan efter 5 minuter. 'b\

®
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Temperaturer for 100 % dodlighet av alla stadier av olika insekts-

arter vid 50 % RH och 24 timmars behandling i klimatkammare.
Efter: Pinniger 1996.

DJURART

Kladesmal, Tineola bisselliella
Strimmig tragnagare, Anobium punctatum

Skackig tragnagare, Xestobium rufovillosum
Parkettbagge, Lyctus brunneus
Husbock, Hylpotrupes bajulus
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En annan och billigare metod att bevara fukten vid varmebe-
handling kan vara att packa in féoremalen fore behandlingen pa
samma sitt som vid frysning. Man bor da naturligtvis valja for-
packningsmaterial med tanke pa varmetalighet.

RISKER FOR FOREMALEN

Viarme paskyndar kemiska reaktioner. Nedbrytningsprocessen
i materialen 6kar alltsd lite vid uppvarmning. En behandling
vid 60°C under 6 timmar kan innebdra ett par manaders min-
skad livstid pa 500 ar for papper av dalig kvalitet.

Olika @mnen har olika smaltpunkt och angtryck. Material
som mjuknar vid 50°C bor inte varmebehandlas. Lim och lacker
kan vara i farozonen.

Ritt fuktighet dr mycket viktigt vid varmebehandling. Fore-
malen kan torka ut med skorhet och sprickbildning som resul-
tat om inte ratt fuktighet bibehalls. Spanningar mellan olika ma-
terial kan daven har vara en risk.

BEKAMPNINGSVILLKOR
Foremalen maéste tila uppvarmning till 52-55°C. Fuktigheten
maste anpassas till foremalens krav annars skadas de.

FORDELAR

Metoden ér giftfri. Inga hélsorisker finns for personalen.

Inga kemikalier tillsdtts som kan skada foremalen. Bekamp-
ningen gar relativt fort.

NACKDELAR
Bekdampningen har ingen langtidsverkan.

DOKUMENTERA
Plats/féremal, tidpunkt, behandlingstid, temperatur och fuk-
tighet. Fotografera garna foremalet fore och efter behandling.
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Lag syrehalt

Luft dr en gasblandning som bestar av ungefar 78 % kvave, 21 %
syre och 1 % andra gaser bl a koldioxid. For att andas behover
insekterna syre precis som vi manniskor. Tar man bort syret dor
djuren, men insekterna ar mycket taligare for lag syrehalt dn vi.

Man kan anvinda olika metoder for att sanka syrehalten i
luften: genom att ta bort luften och skapa ett vakuum, ta bort
syret ur luften eller ersdtta luften med en annan gas, t ex kvave,
argon eller koldioxid.

Vakuum

Redan i slutet av 1600-talet studerade den engelske fysikern
Robert Boyle mojligheten att doda insekter med hjalp av lagt
lufttryck. Med vakuum menas i detta sammanhang ett lufttryck
av hogst ett par procent av det normala.

Vakuumforpackning anvands i livsmedelsindustrin. Luften
sugs ut ur plastforpackningen sa att plasten sluter tatt intill inne-
hallet. Den metoden kan inte rekommenderas generellt for mu-
seiforemal. Foremalen kan skadas mekaniskt av trycket och kan-
ske @ven kemiskt genom den ndra kontakten med forpacknings-
materialet.

Man kan i stillet anvinda vakuumkammare. Sadana har an-
vénts for skadedjursbekampning, men da i forsta hand for gas-
ning med akut giftiga gaser. Gaser som inte langre ar tillatna,
metylbromid eller etylenoxid, har ersatt luften. Nu har man
i stallet gjort forsok med enbart vakuum som bekampnings-
metod.

Vid vakuumbehandling suger man ut luften och ett under-
tryck uppstar i kammaren. Det dr omojligt att evakuera all gas,
en liten mangd luft finns alltid kvar. Olika kammare har olika
prestanda for evakueringsgraden. Man mater trycket i
hektopascal (hPa), tidigare kallat millibar (mbar). Normalt luft-
tryck ar ungefar 1000 hPa = 750 mm Hg.

For att bekampningen ska lyckas maste vakuumtrycket hal-
las konstant under 20 hPa minst tva dygn vid rumstemperatur.
Dessa forhallanden géller for oskyddade larver (inte tragnagare).
Om kammaren inte ar helt tat, lacker luft in fran omgivningen
och djuren kan 6verleva.
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Det laga trycket i vakuumkammaren innebar att vatten av-
ges fran skadedjur och foremal under behandlingen. Djuren dor
i forsta hand av uttorkning och inte av syrebristen eller tryck-
forandringen. De olika insektsarterna ar olika kansliga for be-
handlingen. Kéansligheten varierar ocksa mellan djurens olika
stadier.

Aggen iar oftast minst kinsliga och kraver lingre behand-
ling eller lagre lufttryck. Om storre foremal behandlas kan mer
fuktighet avges. Da kan man behova en langre behandlingstid.
Det giller ocksa vid behandling av traféremal som angripits av
insekter. Djuren ar skyddade inne i traet.

Temperaturen ar en annan faktor som paverkar bekamp-
ningsresultatet. Vid hog temperatur (28-30°C), 6kar djurens me-
tabolism och bekdmpningen gar fortare dn vid rumstempera-
tur. Om man séanker temperaturen ner mot 10°C blir djuren ofta
inaktiva och kan klara sig mycket lange utan syre.

RISKER FOR FOREMAL
Vid en vakuumbehandling utsitts foremalen for uttorkning. Det

innebar risk for skador. Tryckforandringen kan ocksa ge span-
ningar i materialet, sd att kansliga foremal brister.

BEKAMPNINGSVILLKOR

For behandling kravs ett konstant vakuumtryck pa hogst 20 hPa
under minst tva dygn vid rumstemperatur. Forskning pagar och
rekommendationen dr grundad pa hittills uppnadda resultat.
Hog temperatur och lag relativ fuktighet paskyndar forloppet.

FORDELAR

Metoden ar giftfri. Inga halsorisker finns for personalen. Inga
kemiska forandringar sker hos foremélen. Bekaimpningen gér
relativt snabbt.

NACKDELAR

Bekampningen har ingen langtidsverkan. Metoden &r kanslig
for lackage. Apparaturen ar kostsam.
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Syreabsorbent

I stéllet for att evakuera luften kan man ta bort enbart syret med
hjdlp av ett syreupptagande medel, en syreabsorbent. Sadant
anvands i livsmedelsindustrin. Produkten bestar av en bland-
ning av fuktigt jarn och kaliumklorid. Jarnet tar upp syre lang-
samt genom att oxideras i flera steg. For att sakerstélla att man
héller ratt syrehalt under behandlingen kan en indikator an-
vandas.

Forsok har visat att syrehalten bor hallas vid 0,1 % och bor
inte overskrida 0,5 % for att bekdmpningen ska fungera.

Den hir tekniken kan anvandas pa sma foremal. Objekten
paketeras individuellt. Féremalet placeras i en pase av gastatt
material, t ex PVC eller plastad aluminiumfolie. Polyetylen, po-
lyamid, polyester, cellofan och polypropylen ér inte tita nog.
Ténk pa att forpackningen ska vara tillrackligt stor. Luftvolymen
minskar med 20 % da syret absorberas. Syreupptagaren och
indikatortabletten laggs dit varefter pasen genast tillsluts om-
sorgsfullt med varmesvets. Doseringen raknas latt ut. Instruk-
tion medfoljer. Overdosera gérna for sakerhets skull.

RISKER FOR FOREMALEN
Vid syreupptagningen frigors varme upp till 60°C. Man bor dar-
for aldrig placera syreupptagaren direkt pa ett foremal.

BEKAMPNINGSVILLKOR
Vérmesvets av god kvalitet. Forpackningsmaterial av gastat
kvalitet. Behandlingstid 1-3 veckor.

FORDELAR

Metoden ér giftfri. Inga hélsorisker finns for personalen. Inga
kemiska forandringar sker hos féremalen. Om féremalen for-
varas i forpackningen dr den ocksa skyddad mot nya angrepp.
Metoden ér relativt billig.

NACKDELAR

Krav pa rigoros noggrannhet vid forslutning. Risk for lackage.
Endast sma foremal kan behandlas. Lang behandlingstid.
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DOKUMENTERA

Foremal, syreabsorbent, koncentration, inverkningstid, tempe-
ratur och fuktighet. Fotografera géarna foremalet fore och efter
behandling.

Kvave

Ett annat alternativ ar att byta ut luften mot kvavgas. For fore-
mal mindre 4n 100 liter kan man kombinera kvavegasning med
en syreabsorbent som tar upp eventuellt kvarvarande syre.

Vid behandling av storre foremal t ex mobler, racker inte syre-
absorbenten for att hélla den laga syrehalt som kravs. Kvavgas
maste tillféras under behandlingens gang.

Gasen koper man i hyrda gastuber eller framstaller med en
apparatur som skiljer bort syret fran luften. Den ar en kostsam
investering, men kan l6na sig i langden. Kvavgasen ar inte gif-
tig, utan skadeinsekterna dor pga syrebrist precis som vid an-
vandandet av syreabsorbenter. Syrehalten bor vara 0,1 % och
bor inte overskrida 0,5 %. Man kan antingen anvanda fardiga
pasar av gastat plast eller plastad aluminiumfolie, sjalv svetsa
pasar av gastatt material eller anvanda en vakuumkammare.

Om vakuumkammare ska anvdndas maste kammarens pre-
standa kontrolleras, sd att den héller méattet. Luften evakueras
dérifran med hjéalp av vakuumpumpen och ersitts med kvéve.

Den kvavgas som kommer ur gastuben ar mycket torr. For
att minska risken for uttorkning av foremalen, bor man fukta
gasen innan den anvands. Det kan goras t ex med hjalp av ett
system med tvattflaskor. Torr gas fuktas da den passerar vat-
ten. Den fuktade gasen blandas sedan med torr gas till 6nskad
fuktighet.

Vid gasning av storre foremal i gastat forpackning placerar
man en syrematare tillsammans med foremalet, sa att syrehalten
latt kan avlédsas utifran. Kvavgas far stromma igenom tills all
luft drivits ut och ersatts av kvavet. For en kubikmeter kan det
ta omkring en timme. Kontrollera syrehalten noggrant och till-
slut férpackningen med varmesvets. Det dr mycket viktigt att
forslutningen ar perfekt. Syrehalten kontrolleras och kvivgas
fylls pa med jamna mellanrum. Syrehalten bor aldrig overstiga
0,5 %. Behandlingens langd 1-3 veckor, beror férutom pa syre-
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halten ocksa pa skadedjursarten, foremalets storlek och tempe-
raturen.

Gasen far inte inandas eftersom den kan orsaka kvavnings-
dod. God ventilation ar nodvandig. Gastuber miste alltid vara
fastkedjade av sakerhetsskal.

RISKER FOR FOREMALEN
Om gasen inte fuktas finns risk for uttorkning av foremalen.

BEKAMPNINGSVILLKOR

Viarmesvets av god kvalitet. Forpackningsmaterial av ratt kva-
litet. Kvédvgas, tvattflaskor, slangar kranar och forgrenings-
stycken for befuktning av gasen. Syrgasmatare av god kvalitet.
Behandlingstid vid rumstemperatur 1-3 veckor. God ventila-
tion ar viktig.

FORDELAR
Liten risk for personalen. Minimal risk for foremalen. Gasen ar
billig.

NACKDELAR

Ingen langtidsverkan. Hog gaskoncentration krdavs. Anvand-
ningen begransas till vakuumkammare med hog prestanda el-
ler specialgjorda forpackningar. Hela rum kan inte behandlas.
Behandlingen ar tidsodande.

DOKUMENTERA
Foremal, gas/syrereducerare, koncentration, inverkningstid,
temperatur och fuktighet. Fotografera giarna foremalet fore och
efter behandling.

Argon

Adelgaser ar helt inerta, dvs gaserna reagerar inte med andra
damnen. Det innebir att foremalen inte kan paverkas och for-
andras. Behandling med argon kraver lika hog gaskoncentration
som vid kvdvegasning. Argon ar dyrare an kvave. Gasning sker
pé samma sitt som vid kvavebehandling.

RISKER FOR FOREMALEN
Om gasen inte fuktas finns risk for uttorkning av féremalen.
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BEKAMPNINGSVILLKOR

Varmesvets av god kvalitet. Forpackningsmaterial av ratt kva-
litet. Gastub, tvittflaskor, slangar m m for befuktning av gasen.
Syrgasmatare av god kvalitet. Behandlingstid vid rumstempe-
ratur 1-3 veckor. Sorj for god ventilation.

FORDELAR
Liten risk for personalen. Ingen risk for foremalen. Behandlings-
tiden ar kortare an for kvave.

NACKDELAR

Ingen langtidsverkan. Hog gaskoncentration kravs. Anvand-
ningen begransas till vakuumkammare av hog prestanda eller
specialgjorda forpackningar. Hela rum kan inte behandlas. Ga-
sen ar dyrare dn kvave. Behandlingen ar tidsédande.

DOKUMENTERA
Foremal, gas/syrereducerare, koncentration, inverkningstid,
temperatur och fuktighet. Fotografera garna foremalet fore och
efter behandling.

Koldioxid

Koldioxid @r den gas kroppen gor sig av med vid utandningen.
Den finns i luften omkring oss. I hga koncentrationer har den
ocksa en giftverkan. Koldioxid har sedan lange anvénts for be-
kdampning av skadedjur t ex i spannmalssilos.

For att skadeinsekterna ska do maste koldioxidkoncen-
trationen i luften vara minst 60 % och behandlingen utféras un-
der 1-3 veckor. Om syre dr narvarande blir behandlingen effek-
tivare @n med enbart koldioxid, vilket medfor att behandling
med gasen inte ar lika kanslig for lackage som vid anvandning
av kvave.

Behandlingen maéste dnda ske i ett gastatt utrymme. Pasar
eller télt av gastatt material ar billigare alternativ an vakuum-
kammare. Ett vanligt rum ar mycket svart att fa s tatt att den
nodvéndiga gaskoncentrationen halls under tillrackligt lang tid.

Olika insektsarter kraver olika langa behandlingstider. Man
bor varma gasen till rumstemperatur eller hogre. Djuren blir
aktivare vid hogre temperatur och behandlingen blir dirmed
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effektivare. Behandlingen paskyndas avsevirt om trycket hojs,
vilket kan ge en anvandbar metod om foremalen tél tryck-
behandling.

RISKER FOR FOREMALEN

Vid mycket hog fuktighet bildas kolsyra. Det kan innebara en
risk for férsurning av foremalen, vilket i sin tur medfor forand-
ringar i och nedbrytning av materialet. I torrare milj6 har inte
nagra skador konstaterats for foremalen.

BEKAMPNINGSVILLKOR

Viarmesvets av god kvalitet. Forpackningsmaterial. Koldioxid-
tub som ska kedjas fast. Syrgasmatare. Behandlingstid 2—4 vec-
kor.

FORDELAR
Minimal risk for personalen. Lag risk for foremélen. Gasen &r
billig. Jamforelsevis lag koncentration krévs.

NACKDELAR

Ingen langtidsverkan. Lang behandlingstid kravs. Trots jamfo-
relsevis 14g koncentration begransas anda anvandningen till
vakuumkammare och vissa forpackningar. Hela rum kan inte
behandlas.

DOKUMENTERA
Foremal, gas, koncentration, inverkningstid, temperatur, fuk-
tighet. Fotografera girna foremalet fore och efter behandling.
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Stralning

Gammastrdlning

Gammastralning (“°Co) ar en form av hogenergistralning. Den
tranger igenom materialen effektivt och lamnar inte nagra res-
ter. Materialet blir alltsé inte radioaktivt av behandlingen. Gam-
mastralning anvands for sterilisering av fodoamnen, kryddor
samt instrument i sjukvarden och livsmedelsindustrin. Den dos
som kravs for att doda insekter ar 0,5-1 kGy (kilogray). Full-
bildade insekter ar kansligare for stralbehandling dn dgg och
larver. De blir ocksa sterila vid lagre intensitet.

For mogelbekdmpning vid rumstemperatur dr dosen betyd-
ligt hogre (5-18 kGy) men vid 50°C dédas mogel redan vid
0,5 kGy. Ju hbgre temperatur desto effektivare blir alltsa behand-
lingen. Hog fuktighet ger effektivare behandling an lag fuktig-
het.

RISKER FOR FOREMALEN

Forsok har visat att sma forandringar sker hos vissa kvaliteter
av papper redan av behandling med 1 kGy vid 27°C. Vid hogre
doseringar 6kar nedbrytningen av materialet hastigt. Uppre-
pad behandling 6kar skadan. Farger kan férandras och mate-
rialet bryts ner. Kemiska bindningar bryts, fria radikaler bildas,
vilka kan fortsdtta reagera med materialet dven efter behand-
lingen. Aven polymerisation kan uppsta, vilket medfér patag-
liga strukturfoérandringar i materialet. For att motverka oxida-
tion bestralar man ibland foremal i kvaveatmosfar. Da kravs
langre behandlingstid. Polymerer som t ex cellulosa &r sarskilt
kénsliga for stralbehandling. PVC-plast kan inte bestralas.

BEKAMPNINGSVILLKOR
Tillgang till stralningsanldggning. Behandling med 0,5-1 kGy
vid 25-30°C under nagra dygn.

FORDELAR
Stora kvantiteter kan behandlas samtidigt. Rimlig behandlings-
tid.
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NACKDELAR
Dyr utrustning, hoga sakerhetsrestriktioner och riskerna for
materialet gor metoden ytterst tveksam att anvanda i musei-
sammanhang.

Betastralning

Betastralning ger vid hogre doser mindre skada pa material 4n
gammastralning. Om man anvander hogre intensitet minskas
behandlingstiden. Men metoden har mindre genomtrangnings-
formaga och ger mer virme dn gammastralar, vilket gor dven
den mindre lamplig i sammanhanget.

Mikrovagor
Mikrovagor tillhor lagenergistralarna. I material med poléra
grupper har molekyler med bade negativ och positiv laddning,
t ex vatten. Dessa borjar vibrera och upphettas av mikrova-
gorna. Levande organismer kan dddas. Stralning med en frek-
vens av 2 450 Mhz vid 640 W dodar insekter efter 2—4 minuter.
Effektiviteten beror forutom frekvens och intensitet pa
fuktigheten i materialet, mangd material och exponeringstid.
Det forefaller som om insekterna helt enkelt dor pga varmen.
Vid foérsok med 3,5 cm tjocka bocker resp tidskriftsbuntar
vid 45 % RH dar mjolbaggar och dngrar placerats, dog djuren
efter ca 80 sekunder. Da hade temperaturen stigit till 6ver 85°C.
Nagra synbara skador pa materialet kunde inte noteras, inte
ens vid haftklammer av metall. Mer ingaende tester av mate-
rialet gjordes inte.

RISKER FOR FOREMALEN

Véarmen utgor den storsta risken for foremalen. Féremal med
hog fuktighet bor inte behandlas med mikrovagor, inte heller
material som innehaller proteiner och lipider, t ex skinn, lader,
ylle, animaliskt klister o d. Risker finns for uttorkning av mate-
rial och @ven brannskador. Fron och sporer forstors i herbarie-
material. Metaller far inte behandlas med mikrovagor.

BEKAMPNINGSVILLKOR

Tillgéng till mikrovagsugn. Torra material med lag fett- och pro-
teinhalt utan metaller. Haftklammer kan eventuellt inga.
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FORDELAR
Kort behandlingstid. Billig utrustning.

NACKDELAR
Svart att bestamma behandlingstid.

Ljus

De flesta av oss har nagon gang iakttagit insekters dans kring
gatlyktan en sen augustinatt, och vem av oss har inte rengjort
lampor med déda insekter inuti? Att manga insekter attraheras
av ljus ar valkant, och darfor faller det sig naturligt att utnyttja
den egenskapen. Ljusfallor bygger just pa denna grundtanke.
Som bekdmpande instrument ar ljusféllor begransade, men de-
ras roll som métinstrument har fatt en allt storre betydelse. Olika
arter attraheras i olika utstrackning av ljus. Ocksa ljusets spek-
trum har betydelse for om en art attraheras eller inte. Dessutom
varierar attraktiviteten med olika stadier i insekternas utveck-
lingscykel.

Ljusféllor bestar av en speciell ljuskalla, ofta ett lysrér som
avger ljus av ett anpassat spektrum. Man talar om “nédra” ultra-
violett ljus dvs ljus av en vaglangd inom omradet 350-370 nm.
Vidare kan man komplettera ljuset med s k gront ljus inom
omradet 490-550 nm. Insekterna dodas antingen i ett elektriskt
giller eller fangas pa klisterskiva. Den senare konstruktionen ar
att foredra i dammiga miljoer dar risk for overslag i elgillret
foreligger.

Fangst i en ljusfélla kan bidra till tidig upptackt av ett be-
gynnande problem. Det &r bara vissa insektsarter som lockas
av ljus. Dessutom kravs att de har ett flygande stadium. Ljus-
fallor bor placeras pa ett sadant satt att de inte konkurrerar med
dagsljuset. Ljusfallor kraver underhall och skotsel. Lysroren for-
lorar med tiden i attraktivitet och maste bytas regelbundet.

RISKER FOR FOREMALEN

I museisammanhang maste man ta hansyn till att ljus med vag-
langder under 400 nm inverkar negativt pa féremalen. Det med-
for blekning, gulning och paskyndar den kemiska nedbryt-
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ningen hos de flesta material. Ljusfallor bor alltsd inte placeras
intill foremal.

BEKAMPNINGSVILLKOR
Ljusfallor fangar endast insekter i flygande stadier. De ér ett
komplement till andra bekdmpningsinsatser.

FORDELAR

Ljusfallor ar ett vardefullt matinstrument. Ger tidig indikation
pa ett begynnande problem. Man kan avldsa resultatet av at-
garder som vidtagits, dvs 6kning eller minskning av férekomst.

NACKDELAR
Ljusfallor attraherar inte alla insektsarter. Ett grundkrav ar att
de har ett flygande stadium.

DOKUMENTERA
Typ av ljuskalla, plats, tidpunkt for avlasning, djurart och antal
djur.

Ljud

Manga djurarter anvander ultraljud >20 kHz, (kilohertz) for sin
kommunikation. Precis pa samma satt som vi kan variera vart
budskap till en medmanniska med vart tal, kommer utsanda
ultraljudssignaler att paverka mottagaren pa olika satt. Man har
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i en del sammanhang forsokt anvanda ultraljud for att repel-
lera oonskade djur av olika slag. Det stélls dock stora krav pa
att mottagaren forstar budskapet.

Ijakten pa rattor och moss ska en ultraljudsapparat i princip
sanda ut en strom av svordomar, men mottagande rattor tycks
uppfatta det hela mer som ett tillfalligt granngral. Den avskrack-
ande effekten ar kort, max 2 timmar, varefter rattorna atergar
till sitt gamla invanda livsmonster. Ett flertal vetenskapliga stu-
dier har bekraftat metodens brister.

En mgjlig tillampning ar dock att placera en ultraljudsapparat
vid intagnings- och lastzoner eller 6ppna portar for att hindra
invaderande mdss.

Insekter kommunicerar ocksa med ultraljud, men dven har
ar det svart att finna ett likartat monster som gar att utnyttja for
tillampad bekdampning eller repellering. Vad en enskild art (sta-
dium) uppfattar som harliga inviter, kan vara fullstandigt lik-
giltigt for en annan.

Infraljud (lagfrekvent ljud, <20 Hz) anvéands i vissa fall som
rengoringsteknik. Infraljudet ger vibrationer som finférdelar
material sa att det lattare 16sgors fran underlaget.

FORDELAR
Inverkar inte negativt pa foremal.

NACKDELAR
Bra 10sningar finns inte att tillga i dagslaget. Ultraljud kan in-
verka negativt pa manniskor som befinner sig i ljudomradet.
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Biotekniska metoder

Biotekniska metoder ar nar man anvander levande organismer
eller deras produkter i bekimpande syfte. Grundtanken ar att
man, genom att utnyttja redan i naturen existerande modeller,
ska kunna rikta insatserna sa att endast malorganismen paver-
kas. Utvecklingen pa det biotekniska omradet innebar ofta en
avancerad och tidskravande forskningsinsats innan en metod
kan tillampas i praktiken.

Vi kan anvénda:

® rovdjur (predatorer)

® parasiter (protozoer eller maskar)

¢ sjukdomar (svampar, virus, bakterier eller deras giftimnen)
® artegna doftimnen (s k feromoner)

® artegna tillvaxtreglerande &mnen

Med ett biologiskt bekaimpningsmedel avses enligt lag om for-
handsgranskning av biologiska bekdampningsmedel, SFS
1991:639: “Mikroorganismer, virus, nematoder, insekter eller
spindeldjur som framstallts sarskilt for att forebygga eller mot-
verka att sanitar olagenhet eller skada pa egendom fororsakas
av djur, vaxter, mikroorganismer eller virus.”

Ett biologiskt bekdmpningsmedel maste vara godkant av
Kemikalieinspektionen for att fa sdljas eller anvandas.
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Rovdjur — predatorer

Bland rovdjuren ar det ldttast att forestalla sig katten som jagar
moss. Men det finns fler, t ex bokskorpionen som dter damme-
16ss. Detta ar den klassiska biologiska bekampningen.

I museer och arkiv ar det svart att finna ett rovdjur som kan
l6sa skadedjursproblemet. Inomhusmiljon stiller ett absolut
krav pa ett minimum av oonskade gaster bade ur material-
skyddande synvinkel och fran smittosynpunkt. En insektspre-
dator maste kunna hallas inom ett begransat omrade, vilket f6-
danidet hér fallet inte tilldter. Predatorsystem har dock utveck-
lats inom vaxthusnaringen, dar de fungerar tillfredsstallande.

FORDELAR
Minimera och miljoanpassa kemikalieanvandningen.

NACKDELAR
Utvecklade system for museer finns inte i dag.

Parasiter och sjukdomsorganismer

Teknik att anvanda parasiter av olika slag som t ex protozoer
(amobor o d) eller mikroskopiska maskar (nematoder) ar en i
dagslaget komplicerad men fullt realiserbar teknik.

Mikroorganismer som ger insektsjukdomar anvands ocksa
for bekampning. Har finns exempelvis Bacillus thuringiensis (en
bakterie) och Metharrizium (en mikrosvamp) att anvanda i di-
rekt praktisk tillampning.

FORDELAR
Minimera och miljéanpassa kemikalieanvandningen

NACKDELAR
Utvecklade system for museer finns inte i dag. Komplicerad till-

lampning. Arbete med levande material staller i allmanhet hoga
krav.

Doftamnen

Luktsinnet ar i allmanhet mycket valutvecklat hos insekterna.
Getingen hittar snabbt till kottfatet pa vart middagsbord och
flugorna till sophinken.
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Alla har sikert nagon gang stiftat bekantskap med den klas-
siska flugfallan, en kladdig brun spiralremsa som héanger ner
fran taket. Flugorna lockas i klistret genom att klistret ar sott.
Detta ar en klassisk fodoattrahent. Man utnyttjar den féda som
djuren normalt soker sig till for att locka dem i nagon slags fall-
konstruktion.

Med tiden har det skett en lyckosam utveckling av de lock-
amnen som behovs for dessa fallor. Inom lantbruket har man
forskat intensivt under senare decennier for att kartlagga olika
insekters doftamnen, s k feromoner. Insekter ar som bekant da-
liga pa att “prata” med varandra, varfor deras kommunikation
till storsta delen bestar av olika doftsignaler. Varje doft ar skrad-
darsydd for en speciell signal, och for en sarskild insektsart.
Genom att identifiera och kunna framstilla dessa artspecifika
doftamnen far man attrahenter som kan placeras exempelvis i
vanliga klisterfallor.

En viktig grupp ar sexualferomonerna, namligen de doft-
amnen som insektshonan avger for att locka till sig hanarna.
Man kan hamta ett exempel pa hur verksamma dessa @mnen ar
i fjarilarnas varld. En citronfjarilshane kan hitta honan pa sa
stort avstand som ett par kilometer.

Insekter som lever i grupp, dvs bildar hardar, avger ett
aggregationsferomon som signalerar “kom sa lever vi ihop”.
Man har hittat detta amne for vissa skadeinsekter, och kan dar-
med effektivare locka dem till fallorna.

I dag finns doftamnen bara utvecklade for ett begransat an-
tal arter, men utvecklingen gar framat och sa smaningom kan
vi rakna med fler och fler fallsystem som bygger pa avancerade
lockdamnen.

RISKER FOR FOREMALEN

Om attrahenterna placeras fel kan de tankas dra insekter till
foremélen. Attrahenterna ska kombineras med en félla som
fangar djuren.

FORDELAR

Minimera och miljoanpassa kemikalieanvandningen. Ger moj-
lighet till tidig upptackt och matbarhet (monitoring). For-
starkande inspektionsinstrument.
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NACKDELAR
En del system &r svaga, med liten verkningsradie. Fel anvanda
kan fallorna locka insekter till samlingarna.

Tillvaxtreglerande amnen

For att en insekt ska klara att ga fran det ena stadiet 6ver i nasta,
t ex Oovergangen fran larv till puppa, kravs att vissa tillvixt-
reglerande insekthormon produceras i insekten.

Artegna insektshormoner ar kemiska dmnen som hamtas
fran insektens egen @mnesomsattning. De kallas ofta IGR-medel
vilket betyder Insect Growth Regulators, dvs de paverkar insekt-
ens tillvaxt.

En kategori hammar kitinbildningen vid hudémsningen, sa
att nytt hudskelett inte bildas och djuret dor. De kallas ChI-medel
(Chitin Inhibitor). En annan kategori kallas juvenilhormoner
(ungdomshormon) och ger insekten signal om att den ska for-
bli larv, och aldrig utvecklas till vuxen individ.

Fordelen med de medel som hamtas ur insektens metaboli-
ska system dr att de bestar av amnen som bara paverkar insek-
ter. Man sdger att dmnena verkar specifikt pa avsedd mal-
organism. Alltsa riktade &mnen med mindre risk for negativ
inverkan pa ovriga djur.

Tillvéaxtreglerande amnen ar biotekniskt framstallda kemi-
kalier, varfor de maste godkannas och registreras som 6vriga
kemiska bekampningsmedel.

FORDELAR
Amnen som ér specifika for insekter — riktad insats.

NACKDELAR
Amnena verkar langsamt, ofta 6ver flera generationer. Kemi-
kalier vars bieffekter maste kartlaggas och tas hansyn till.
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Kemiska metoder

Ett kemiskt bekdmpningsmedel &r, per definition, ett kemiskt
amne som man anvander for bekimpning av en icke onskvard
organism. Det ar alltsa inte en inneboende giftighet som ger
kemikalien beteckningen bekampningsmedel, utan snarare hur
och med vilket syfte den anvands.

Kemiska bekampningsmedel ska, enligt svensk lagstiftning,
vara godkanda och registrerade for att fa anvandas. Forord-
ningen om bekdmpningsmedel SFS 1985:836.

Fran bade halso- och miljosynpunkt bér kemiska metoder
alltid tillgripas forst da inga andra alternativ ar acceptabla.

De olika djurarterna reagerar olika pa kemiska @mnen. Ni-
kotin har sedan gammalt anvants som insektsmedel. Tobaks-
baggen lever trots detta pa den nikotinhaltiga tobaken. Stryk-
nin ar mycket toxiskt for manniskan, men vissa insekter klarar
det utan problem. De olika arterna reagerar specifikt, men ocksa
mellan utvecklingsstadierna varierar kanslighetheten for kemi-
kalier. Aggen ar oftast taligast och de vuxna djuren kinsligast,
men dven detta kan variera.

Vid kemisk bekdampning paverkas vanligtvis nervsystemet
hos insekterna, men nyare d@mnen inverkar dven pa energi-
omsattningen.

Se lista 6ver Bekampningsmedel mot insekter — insekticider s 94.

Fysikaliska egenskaper och tillforselvagar

Ett bekampningsmedel kan ha mycket skiftande utseende. Det
kan vara i flytande form eller vara ett fast puder. Det kan ocksa
vara fardigt for direkt bruk eller vara ett koncentrat, som i sin
tur ska spadas eller beredas pa annat sitt.

Val av lampliga medel styrs av det angivna anvandnings-
omradet (se etiketten) och av vilken typ av organism som ska
bekdampas. Naturligtvis maste ocksa en hel rad av andra 6ver-
vaganden spela en vasentlig roll, innan valet av lamplig pro-
dukt gors.
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Insekter kan paverkas pa olika tillforselvagar genom:

® Kontaktverkan
® Magverkan
® Gasverkan

Kontaktverkan
Den mest anvinda tekniken vid insektbekdmpning ar att ut-
nyttja kontaktverkan.

Genom att applicera medel pa stéllen eller ytor dar djuren
uppehaller sig raknar man med att djuren ska fa medlet pa
kropp, ben och antenner. Visserligen har de flesta insekter ett
tjockt hudskelett av kitin, men eftersom insekticiden oftast ar
fettloslig sa tranger den sa smaningom in och paverkar djuret.
Effekten ar i allméanhet langsam.

- Magverkan

Eftersom insekter tvittar sina antenner och ben ofta, sa kom-
mer en del av medlet ner i magen. Magverkan ar annars nagot
man utnyttjar vid arbete med beten. Da viljer man ett lampligt
attraktivt birande 4mne, som den verksamma substansen blan-
das med. Se upp for forvixlingsrisken med vanlig foda! Beten
anvands ofta vid ratt- och musbekampning, men kan ocksé vara
utomordentligt i jakten pa exempelvis myror, silverfiskar o d.
Fordelen med beten ar att de kan utnyttjas i skyddade betes-
stationer pa begransad yta och i begransad méangd, vilket kar
sakerheten.

= Gasverkan

Amnen med gasverkan bygger pa att insekten far in zmnet med
andningen. Att djuren dor kan antingen bero pa att gasen har
en direkt toxisk verkan pa insekten eller pa att syrehalten i
omgivande miljo sanks.

Tekniken med dmnen i gasform ar effektiv eftersom gasen
latt tranger in och kommer &t 6verallt. Problemet vid praktisk
tillampning ar att insekten maste utsattas for tillrackligt hog
dos under en viss tidsrymd. Det stéller krav pa utrymmets gas-
tathet.

Impregnerade plastplattor, s k garderobsvakter, med insek-
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ticid som avdunstar som anga, ar ett stt att utnyttja gasverkan
som teknik.

Mer avancerade tillimpningar finns dock. Hit rdknas de
direktverkande toxiska gaserna. I dag anvands framst fosfor-
vate (fosfin) och sulfurylfluorid. Metylbromid har linge varit an-
vind inom museisektorn men pga sin ozonforstorande verkan ar an-
vindningen under avveckling. Langre tillbaka i tiden anvande man
cyanvate for samma dndamal.

Fordelen med gaser ar att de har god intrangningsférmaga
och darfor ar effektiva. Tillampningen maste dock anfortros spe-
cialister, eftersom anvandning av dessa amnen ar riskfylld. Sar-
skild utbildning och behorighet kravs for behandling med
toxiska insekticida gaser.

Flushing-effekt och knock-down effekt

Andra mekanismer som har intresse vid insektsbekdampning ar
den s k flushing-effekten och knock-down effekten. Den forst-
namnda ar resultatet av kemikaliens oroande och repellerande
verkan pa insekten. En stark flushing-effekt innebar att medlet
driver fram dolda insekter effektivt. Samtidigt kan en negativ
foljd bli att djuren sprids ut 6ver storre omraden. Sparr med
langtidsverkande medel maste da laggas ut i forvag.

Vissa medel har kraftfull s k knock-down effekt dvs djuren
paverkas direkt vid kontakt med medlet. Detta har kanske sitt
storsta varde i att man kan se resultatet omgaende. Knock-down
kan ibland ge en sa svag effekt att man riskerar att djuren kvick-
nar till igen. Pyretrum (pyretriner) och pyretroider har i allméan-
het bade flushing- och knock-down effekt.

Formuleringar

Ett bekdmpningsmedel kan forekomma i olika berednings-
former, beroende pa hur det ska anvandas. Utformningen styrs
av hanterbarhet, funktion och mélorganismens kanslighet.

Flytande medel

Ett preparats viktigaste ingrediens ar den verksamma bestands-
delen, ocksa kallad den aktiva substansen. Dessutom tillkom-
mer ofta andra ingredienser. Det kan rora sig om nagot 16snings-
medel som ofta kan vara ganska starkt men som i gengald bru-

KEMISKA METODER 51



kar varailiten dos. Vidare kan man ha tillsatt emulgatorer. Dessa
ar till for att gora det mojligt att spada medlet med vatten, till
lamplig brukskoncentration. Medlen kallas emulsions-koncen-
trat.

Bland de flytande medlen finns ocksa de som ar suspensioner
av puder eller mikrokapslar. Hos mikrokapslade medel ar den
verksamma bestandsdelen innesluten i sma plastkulor. Efter det
att medlet sprutats ut och nar vattnet som omger kulorna tor-
kat, avgar den aktiva substansen successivt fran kulornas yta.
Med tekniken vinner man tva viktiga ting. Den verksamma
bestandsdelen skyddas f6r nedbrytande verkan av ljus och luft
och kommer dérfor att kunna vara verksam under langre tid,
eftersom merparten ligger skyddat i kulorna. Vidare far man
en helt forandrad giftighet hos dessa medel. Vid forgiftning-
stillbud sker ett langsammare upptag i tarmen och en hel del av
amnet blir kvar i tarminnehallet och passerar ut den naturliga
vagen.

En aerosol bestar av finférdelade vitskepartiklar eller sma
fasta partiklar sviavande i en gas. Efter besprutning med be-
kampningsmedel i aerosolform ska man riakna med att sma
osynliga droppar eller partiklar svédvar i det besprutade utrym-
met. Innan viatskepartiklarna lagt sig och vatskan avdunstat tar
det en viss tid, beroende pa temperatur och ventilation i utrym-
met. Under den tiden bor rummet inte betradas utan lamplig
skyddsutrustning.

Fasta medel
Pudermedel kan antingen vara avsedda for direkt bruk eller
ocksa kan pudret roras ut i vatten till en suspension.

Puder kan ldggas som sparr for att hindra djurens vag, men
ocksa spridas for bredare bekampande effekt. Var dock inte for
generds, insekter tycker inte om att vada i puder. Applicera
i stillet pudret i ett tunt lager. Vissa puder med pyretrin ar re-
pellerande, avskrackande. Puderformulering skyddar medlet
for inverkan av ljus och luft vilket kan forlanga medlets verk-
ningstid.

For rattbekampning finns s k kontaktpuder. Detta applice-
ras i rattgangarna sa att djuren far pudret i palsen nér de passe-
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rar. Nar rattan sedan putsar sig far den i sig medlet. Pudret inne-
héller hog halt aktiv substans och stor forsiktighet maste iakt-
tas vid anviandningen. Sarskild behorighet kravs for att fa an-
vanda medlet.

Till fasta medel hor olika sorters betesformuleringar. Dels
finns de gamla klassiska rattgifterna och dels en del olika insekts-
beten. :

All anvindning av beten bygger pa grundidén att man blan-
dar en bekimpande kemikalie i ett birande medium som dju-
ren lockas att ata.

Beten mot insekter har i allméanhet den fordelen att de kan
anvindas i en mycket begransad mangd och risken for skador
pa foremalen kan minimeras.

Bekampningsmedlens bestandighet

Gemensamt for de flesta insekticida substanser ér att de bryts
ner i kontakt med ljus och luft, en egenskap bade pa gott och
ont.

Sa snart medlet sprutas ut pa en yta, startar nedbrytnings-
processen, vilket innebér att medlet endast far en begransad
verkningstid. Korttidsverkande medel kanske bara har en
verkningstid pa nagon dag, medan de vi kallar langtidsverkande
kan klara nagra manader.

Om medlen appliceras pé virke absorberas de och blir pa sa
vis skyddade for ljusets och luftens nedbrytande inverkan. Detta
forlinger verkningstiden avsevart. Pa en plan 6ppen yta gar
det desto fortare.

Speciellt snabbt bryts medlen ner i alkalisk miljo, dvs pa be-
tong och murade ytor. Har kan en hogre dos krévas.

Den positiva effekten av att medlen bryts ner dr att man slip-
per fa ackumulering av dmnena i var miljo. Jamfér med DDT
som var ett samne med hog persistens (bestandighet), vilket fick
till konsekvens att amnet ansamlades i naturen.

Nar det inte fungerar

Nar ett bekampningsmedel inte ger effekt pa en viss djurart,
kan detta ha sin grund i ett antal olika mekanismer.
Det man oftast forst tanker pa ar resistens mot medlet. Re-
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sistens kan forekomma naturligt hos arten (jamfor tobaksbag-

gen som lever pa tobak och dr okanslig mot nikotin) eller ut-

vecklas genom ensidig flitig anvandning av en och samma verk-

samma substans. Detta urval kan skapa en stam, p4 vilken sub-

stansen inte langre biter.

Resistens forekommer i manga olika former:

® Med metabolisk resistens avses att djuret med hjilp av sin
amnesomsattning kan bryta ner kemikalien till ogiftiga 4m-
nen.

® Enannan form av resistens ar da den insekticida substansen
aldrig kommer &t att verka pa malorganet i djuret.

® Resistens kan ocksa vara orsakad av att djuren har nagot
yttre skydd, t ex extra tjockt hudskelett.

® Vidare kdnner man till beteendemassig resistens, dvs dju-
ren undviker av en eller annan orsak kontakt med medlet.
Betesskygghet hos rattor ar ett sadant exempel.

Resistens kan vara mer eller mindre starkt utvecklad. Djuren ar
mindre kansliga for ett visst medel, varfér hogre dos kan beho-
vas. Vidare forekommer korsresistens, vilket innebar att resis-
tens for ett givet medel ocksa for med sig resistens mot ett an-
nat. Ett naraliggande exempel ar det “arv” vi fatt fran DDT-
anvindningen. De insektsstammar som blev resistenta mot
DDT, ar korsresistenta mot pyretrum, och darmed ocksé resi-
stenta mot moderna tiders pyretroider.

I det dagliga praktiska arbetet forvixlas ofta dkta resistens
med falsk sddan orsakad av yttre forsamrande faktorer. Det kan
vara att medlet har brutits ner, se ovan, eller att det absorberats
i underlaget.

Risker for foremalen

Allt vi tillfor ett foremal kan vara en potentiell risk for forand-
ringar av materialet. Kemikalier som ar framtagna for att pa-
verka livsfunktionen hos levande organismer ar naturligtvis inte
nagot undantag. Vi maste alltid utga ifran att en kemisk pro-
dukt kan orsaka skada pa foremalet.

Det finns manga typer av skador som kan uppsta vid bruk
av bekdmpningsmedel. Det kan rora sig om oonskad missfarg-
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ning, lukt e d. Om du &r osdker, sa testa pa en mindre yta. Bli
bekant med medlen du anvénder.

Det ar inte sakert att den aktiva substansen i bekampnings-
medlet ar farligast for foremalen. Medlet finns vanligtvis som
en 16sning eller en suspension. Losningsmedlen, beroende pa
deras enskilda egenskaper, kan dven paverka foremaélen. Vat-
ten ér ett vanligt 16sningsmedel. Det kan tyckas harmlost, men
alla material tal inte vatten. Vid smérre brander vet vi att vatten-
skadorna fran slackningsarbetet kan orsaka storre skador dn
sjalva branden.

Man ska inte pudra, spruta eller dimma museiféremal med
ett bekampningsmedel. Medlen lagger sig pa foremalen och kan
orsaka forandringar i materialet.

Gasning med toxiska gaser ar ocksa en metod som anvants
mycket i museer. Man kan behandla stora volymer till och med
hela byggnader under en kort tid och fa ett gott resultat betraf-
fande insekterna. Gasen vadras ut och ligger inte kvar pa fore-
malet som en vitska eller puder skulle gora. Men d@ven gaserna
har visat sig kunna orsaka forandringar i materialen.

Vanligt forekommande @mnen forr och nu

BORSYRA OCH BORATER

Borsyra ar effektivt bade mot svamp och insekter. Den kan ge
bestdende fargforandringar pa fargat ylle vid direktkontakt.
Fargning med indigo var minst kanslig for borsyra vid test.

CYANVATE

Cyanvite ar en insektsbekdmpande toxisk gas. Papper har rap-
porterats gulna. Metaller har fatt farg och glans mattad. Spegel-
glas kan ocksa mattas. Cyanvite binds temporirt i finpordst
och i fuktigt material.

DIAZINON OCH KLORPYRIFOS

Insektsbekampande klorpyrifos och diazinon édr organiska
fosforféreningar som kan korrodera jarn och massing. De kan
ge vissa fargforandring pa t ex fargade nylon- och polyester-
textilier.

KEMISKA METODER 55




DIKLORVOS/DDVP (VAPONA, SEKTIVAP, MAFU STRIP)
Diklorvos édr en insektsbekdampande organisk fosforforening.
Amnet anvénds i museer i form av impregnerade plastplattor,
som avger amnet i gasform. Diklorvosangan har inte samma
akuta giftighet som 6vriga namnda gaser och kan anvindas i
stangda skap och slutna rum, dock inte i rum dér personal vis-
tas. Foremal forsuras och fargforandringar har pavisats. Lacker
och gummi mjuknar och kan bli klibbiga. Metaller korroderar.
Riskerna okar vid hog fuktighet.

ETANOL
Vissa farger kan “bloda” vid behandling med etanol.

ETYLENOXID

Etylenoxid ar en insektsbekampande och steriliserande toxisk
gas. Den kan paverka proteiner och andra polymerer bade ge-
nom spjalkning och polymerisation i materialet. Lader, perga-
ment, skinn, ull, papper, lacker och farger kan paverkas. Gasen
binds ocksa temporart i organiska material. Koppar och mas-
sing oxideras.

FOSFIN (FOSFORVATE)

Insektsbekampande toxisk gas. Mycket reaktiv mot metaller.
Koppar, silver, stal, massing, aluminium, nickel har visat sig
korrodera vid behandling med gasen.

KAMFER

Insektsrepellerande kamfer kan paverka malade ytor. Fiargen
kan l6sas och bli klibbig. Kamfer bor inte kombineras med
paradiklorbensen eller naftalin. Da paverkas textilier och plaster
avsevart. Fibrer av polyvinylklorid krymper och hérdnar.

NAFTALIN

Naftalin ar insektsrepellerande. Amnet ar basiskt. Ull har rap-
porterats fa en rédbrun fargning av kontakt med det har med-
let. Fororeningar som fenoler kan orsaka korrosion av metaller.
Kristalliseringar pa material kan vara svart att ta bort. Lukten
av naftalin stannar lange kvar i foremalen.
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METYLBROMID

Insektsbekampande toxisk gas. Ull, ylle, har, lader, skinn och
gummi som innehaller svavel reagerar med gasen. Dalig lukt
uppstar. Lacker mjuknar och blypigment samt lader morknar.
Gasen dr ozonforstorande.

ORTOFENYLFENOL (LYSOL)

Mogelmedel maste komma i direkt kontakt med foremalet om
det ska ha nagon effekt pa svampen. Risken for paverkan pa
foremalen ar da uppenbar. Ortofenylfenol har visat sig paverka
sex av elva farger. Sarskilt kanslig ar koboltblatt.

PARADIKLORBENSEN

Paradiklorbensen avger insektsrepellerande dnga som sprider
sig i det skap eller annat utrymme dar det placeras. Vid hog
koncentration dor insekterna. Medlet ar inte korrosivt, men kan
16sa gummi, vaxer, hartser och lacker. Cellulosaacetatfarger kan
blekna. Papper har gulnat och dess hallfasthet minskat bade
vad galler kemisk paverkan och vid viktalstest. I biologiskt
material kan fetter vandra och oxideras. Medlet ger en karakta-
ristisk lukt.

PENTAKLORFENOL

Svampbekampande dmne som kan orsaka forsurning av mate-
rial. Fargpigment bleks mycket snabbt och kraftigt. I kombina-
tion med ultraviolett ljus eller fukt paskyndas nedbrytningen
av t ex papper och bomull pa ett pafallande sitt.

PYRETRUM OCH SYNTETISKA PYRETROIDER

Mycket vanligt forekommande insektsbekdimpande amnen. I
ett forsok har man visat att medel som innehaller pyretrum gav
fargforandringar hos fairgade nylon och polyestertextilier. Aven
medel med syntetiska pyretroider visade negativ verkan.

SULFURYLFLUORID

Insektsbekdmpande toxisk gas. Papper forlorar i pH-buffert-
kapacitet och forsuras. Gasen reagerar med cellulosa och lig-
nin. Farger blir ljusare. Den kommersiella gasen innehaller sura
féroreningar, som kan ge en viss risk for korrosion.
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TYMOL
Mogelbekampande. Papper har visats sig gulna av tymol. Tryck-
svarta, lacker och akrylater, som t ex plexiglas, kan 16sas upp.

Praktiska rad vid kemisk insekts- och
svampbekampning

Undvik att behandla sjalva foremalen med kemiska medel. Inrikta at-
garden pa kringmiljon dar inredningsdetaljerna battre tal pa-
verkan av kemikalier. Vélj ocksa medel/behandlingsform som
ger minsta averkan i miljon. Vid insektsbekampning bor fallor
och beten prioriteras dar det ar mojligt.

Vanliga behandlingsformer ar kontaktsprutning eller pens-
ling / tvédttning av angripet material. Det senare dr mest aktuellt
vid svampangrepp.

Behandla hérdstallen, i springor efter golvlister och langs
hyllplanens springor. De flesta insekter ar ljusskygga och soker
sig in i springor. Darfor ar det bast att applicera medlen just pa
dessa platser. Tank ocksa pa att djur kan komma fran vaningen
ovanfor. Medel bor darfor dven appliceras vid springor mot tak
i skap. Ror det sig om utifran kommande insekter bor ingangs-
zoner, ventiler, dorrar och fonster m m behandlas. Arbeta spar-
samt och riktat.

I vissa fall kravs dimbehandling, speciellt om det finns ett
flygande stadium (t ex malfjarilar). Var da noga med att medlet
inte kommer i kontakt med féremal som kan tankas ta skada.
Avlysningstiden vid dessa behandlingar kan i vissa fall rora sig
om flera timmar, beroende pa hur lang inverknings- och
vadringstid som kravs.

Avlysningstiden ar kort, bara ett par timmar, da man kontakt-
sprutat ett utrymme med lagt tryck och stora droppar. Med detta
menas den tid under vilken lokalen inte bor betradas utan
skyddsutrustning. Eventuellt 16sningsmedel som kan ha ingatt
i vatskan har férangats, och en avslutande vadring (ventilation)
minskar halten l6sningsmedel i luften sa att man ater kan vis-
tas i lokalen.

Den som damnar arbeta med material som besprutats ska
vanta tills vitskefasen har torkat och materialet ar helt torrt.
Anviand skyddshandskar och andningsskydd mot damm.
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BEKAMPNINGSVILLKOR

Museiféremal som inte ska behandlas, bor avldgsnas eller tackas
over vid sprut- och dimbehandling. Lokal ddr bekampning sker
maste kunna avskiljas, sa att inte oskyddad personal eller all-
manheten utsitts for medlet. Las och folj etikettens skydds-
foreskrifter och varuinformationsblad for det aktuella medlet.

FORDELAR
Hela lokaler kan saneras. Medlen ér effektiva mot skadegor-
arna. Vissa medel ger langtidsverkan.

NACKDELAR
Kemikalierna kan paverka foremalen. Halsorisk kan foreligga
vid arbete med medlen.

DOKUMENTERA

Plats/foremal, tidpunkt for behandling. Medlets namn, aktiv
substans och dos (i forekommande fall utspadningsgrad och
utspadningsmedel), applikationsform — pudring, kantsprutning,
dimning o d. Vid behandling med kemiskt bekampningsmedel
ska @ven medlets registreringsnummer anges.

Praktiska rad vid gnagarbekampning

Vid minsta misstanke om forekomst av mdss eller rattor maste
problemet atgardas snarast. Djuren kan orsaka stora skador i
museimiljoer, dels materialskador och dels risk for skador pa
elsystem, i varsta fall med brand som f6ljd.

Las spar och aktivitet. Forsok komma underfund med var
djuren lever och hur de kommer in. Sdkra byggnaden. Kalla pa
hjalp fran en saneringsfirma.

Vid akuta problem med gnagare ska i forsta hand meka-
niska metoder (fallor m m) tillgripas. Da rattbekampningsmedel
anvands maste dessa placeras sdkert, s att inte besokare (barn
exempelvis) kan komma at dem. Placera betet i skyddade, val
markta betesstationer, eller utnyttja dolda oatkomliga platser
for saker utlaggning. Satt upp varningsanslag intill utlaggnings-
platsen. Efter saneringen ska betet samlas in och destrueras.

A och O for att forebygga gnagarproblem ar en val sakrad
byggnad. Se 6ver konstruktionsdetaljer som nét i ventiler, tatt-
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slutande ytterdorrar och fonster. Golvbrunnar ska vara hela och
vattenfyllda.

Las mer i kapitlet Samordnad skadedjurskontroll.

BEKAMPNINGSVILLKOR

Om rattbekampningsmedel anvands maste dessa placeras sa-
kert, sa ett barn och husdjur inte kommer at dem. Las och f6l;
etikettens skyddsforeskrifter och varuinformationsblad for det
aktuella medlet. Sdatt upp varningsanslag i anslutning till
utlaggningsplatsen.

FORDELAR
Effektiv problemlosning, vid ratt hantering.

NACKDELAR
Forgiftningsrisk. Doda gnagare luktar och kan dra till sig skade-
insekter.

DOKUMENTERA
Plats och tidpunkt fér behandling. Medlets namn, registrerings-
nummer, aktiv substans och dos anges.
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Risker for manniskan

Maénga museianstallda kommer i sitt dagliga arbete i kontakt
med kemiska dmnen. Det kan vara bekampnings-, tvitt- och
fargmedel, olika sorters 16sningsmedel, syror, baser m m.

Majoriteten av museiféremalen kan ha varit behandlade med
kemikalier flera ganger tidigare under arens lopp. Det saknas
ofta uppgifter om vilka medel som anvéants vid konservering
eller skadedjursbekdampning. En del av kemikalierna har avdun-
stat eller sonderfallit, men en del kan finnas kvar pa eller i fore-
malen. Det kan exempelvis finnas metaller, DDT, lindan och
andra kemikalierester.

Vid arbete med dessa foremal med oskyddade hander, ndsa
och mun kan man komma i direkt kontakt med kemikalierester,
vilket kan medfora risk for halsan.

For att uppna rétt arbetsmiljo, dar man ar inte utsatter sig
for halsorisker, kravs kunskap om farorna.

Ekonomiska satsningar maste i en del fall goras for att uppna
den ritta arbetsmiljon, ibland sma och billiga, ibland stora och
dyra.

For att forstda sammanhanget mellan kemiska amnen och ke-
miska halsorisker maste man 6ka insikten om grundlaggande
begrepp inom toxikologin. Var férhoppning ar att genom kun-
skap ©ka museipersonalens mojligheter att forsta texterna pa
kemikalieférpackningar och varuinformationsblad.
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Centrala fragestallningar som uppkommer vid hantering av

kemikalier ar:

® Vad hander om vi kommer i ofrivillig kontakt med kemiska
amnen?

® Hur ska man skydda sig fran onodiga risker?

® Hur ska man agera om olyckan ar framme?

® Vem ska kontaktas om en olycka intraffar?

® Var far man information om risker med arbetet?

Grundbegrepp inom toxikologin

Begreppet toxikologi kommer fran grekiskan och bestar av tva
ord: toxikon (pilbage) och logos (laran).

Pilbagen anvandes i jakten och snabbt upptiackte méannis-
kan att djuren dog fortare och jakten gav snabbare resultat om
pilspetsen doppades i vissa véxtsafter. Sedan upptéackte man-
niskan att vaxtsafter har olika egenskaper t ex lugnande, 13-
kande, nyttiga eller farliga — den kunskapen ar en integrerad
del i civilisationens utveckling.

Kunskapen om gifter hade stor betydelse genom tiderna i
maktkampen och religionen, t ex medicinmanens roll i stam-
livet. De gamla grekerna klassificerade bade gifter och motgifter
i tre grupper: vaxtgifter, djurgifter och mineralgifter.

Romarna hade till och med en sarskild @mbetsman som over-
vakade gifter. Bade greker och romare anvande gifter i maktut-
6vning och som politiskt vapen. Fran medicinsk synpunkt be-
skrevs gifterna forsta gangen 1198, da lakaren och forfattaren
Maimonides gav ut boken “Gifter och antigifter”. Han beskri-
ver gifternas skadlighet och ger rekommendationer till
behandlingsatgéarder vid forgiftningar.

Nasta milstolpe i toxikologins utveckling intraffar nar
Paracelsus ca ar 1500 for forsta gangen kom att anvanda be-
greppet —dos. Han beskriver den roll som den kemiska struktu-
ren har i gifternas paverkan pa organismer. Han beskriver ocksa
kroppens féormaga att “ta hand” om gifter, beroende pa tillférd
mangd.
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Allt ar gift, inget ar gift, allt beror pa dosen.

Pastaende ar relevant an i dag. Han star ocksa for den forsta
skrivna informationen om yrkesrelaterade forgiftningar, nar han
beskriver hélsotillstandet hos gruvarbetare som utsatts for gif-
tiga metaller.

Med tiden utvecklas toxikologin parallellt med kemiska och
medicinska upptackter, fraimst genom nya analysmetoder. Mo-
derna analytiska metoder gor det mojligt att identifiera gifternas
kemiska struktur och deras paverkan pa kroppens organ. Den
kunskapen ger mojligheter till battre hjalp vid forgiftningar.

Vilken roll som vetenskap har toxikologin i modern tid?
Toxikologins huvuduppgift ar att tillféra kunskap, sa att ris-
kerna med kemiska dmnen béttre kan varderas och bedomas.
Toxikologi ska pavisa eventuella storningar i levande organis-
mer orsakade av kemiska damnen. Den ska forklara hur stor-
ningar uppstar, hur de ska behandlas och mycket viktigt — hur
de ska forebyggas. Den kunskapen kan i sin tur utgora under-
lag for politiska stallningstaganden rorande var halsa och miljo,
med andra ord leda till beslut om investeringar for en forbatt-
rad arbetsmiljo, skyddsatgarder och forebyggande arbete. Un-
derlaget bestar av toxikologiska bedomningar om kemiska
amnens inneboende egenskaper, och huruvida de kan framkalla
skador i ett biologiskt system.

Viktiga definitioner

® Toxikologi ar laran om kemiska dmnens skadliga effekter pa
biologiska system.

® Ett kemiskt dmne ar alla grundamnen och kemiska foreningar
inklusive kroppsegna substanser.

® Ett biologiskt system ar en enskild cell, ett organ eller en hel
organism fran djur- eller vaxtriket.

® En cell ar den grundldggande “byggstenen” for alla levande
organismer.

® Ett organ ar en samling av manga celler som har en och samma
funktion, t ex levern, lungorna, hjartat m m.

® En organism bestar av organ som samverkar.
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Giftighet - dos

Nasta term som anviands ar det vilkdnda begreppet giftighet.
Kemiska amnens giftighet (toxicitet) beskriver grad och typ av
skada i en bestamd organism, en skada orsakad av en bestimd
dos av amnet.

Giftigheten ar kopplad till @mnets struktur, kemiska egen-
skaper som loslighet i vatten eller fetter, storleken pa moleky-
len m m.

Giftigheten ar ocksa kopplad till organismens egenskaper
och till mangden av dmnet som kommer in i kroppen, alltsa
dosen. I det sistnamnda fallet ar proportionen mycket enkel:
Ju storre dos, desto storre skada.

Man far inte glomma att de flesta amnen kan atas, drickas
och andas in utan att nagon skada sker. Men dven lagtoxiska
amnen har en 6vre gréans, dvs en dos som gor dem farliga for
var halsa. Vanligt bordssalt, NaCl, ar ett exempel. Det anvands
dagligen i maten, ger oss mineraler som var kropp behover och
forbattrar matens smak. Dosen koksalt som vi bor tillfora krop-
pen varje dag ar ca 30 mg. Om vi 6kar dosen till 70 g vid ett
enda tillfdlle sa omvandlas det oskyldiga saltet till ett dodligt
gift.

Ett annat exempel dr metaller. De ar nodvandiga for krop-
pens funktioner: jarn, koppar, kalk, zink och mindre mangder
av arsenik, krom, mangan och selen. Dosen vi behover ar mycket
liten. Storre mangder “forvandlar” dessa metaller till gifter, som
kan ge skador pa inre organ eller allergier.

o

N

Manniskor ar olika kénsliga for kemikalier. En del reagerar med
symtom pa doser som kan limna andra oberérda. Med stigande
dos far fler och fler individer forgiftningssymtom, tills man
uppnar den dos dar alla reagerar med samma symtom. Sam-
bandet kallas for dos-respons relation, och ar specifikt for varje
amne.
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Halveringstid

Varje kemisk dmne som tillfors kroppen med foda, dryck eller
inandning metaboliseras i kroppen. Det betyder att kroppen
bearbetar amnet, tar till sig vad den behover och utsondrar dver-
skottet med urin, avféring och utandning. Processen genom-
fors med mycket komplicerade enzymatiska system.

Amnen som &r vattenldsliga bearbetas och utséndras snabbt.
Amnen som inte &r 16sliga i vatten, men loser sig i fett, lagras i
fettvavnaden. Det tar langre tid for kroppen att gora sig av med
dessa, t ex DDT.

Ju léangre tid ett kemiskt @mne stannar i kroppen, desto storre
skada kan uppsta. Man har utvecklat metoder for att mata
halveringstiden, dvs den tid det tar att utsondra halften av den
tillférda dosen. Varje amne har sin egen halveringstid. Ju kor-
tare halveringstid desto battre for kroppen, amnet lagras inte
och stor alltsa inte kroppens funktioner.

Typ av skador

Skador som kemiska dmnen kan orsaka i manniskans kropp
delas in i tva typer:

® Lokala skador som uppstar vid direktkontakt med huden eller
slemhinnor i ndsa och svalg. Exempelvis syrors och deras angors
fratande inverkan pa alla vavnader.

® Systemiska skador som uppstar nar kemikalien kommer in i
kroppen och orsakar férandringar i inre organ. Olika &mnen pa
verkar olika organ. Det betyder att amnena har olika mélorgan.

Malorgan dr den kroppsdel som ett kemisk dmne kommer i kon-
takt med eller lagras i och kan orsaka skada hos.

Exempelvis kan metaller skada njurarna genom att rubba deras
funktion som kroppens filter. Organiska fosforforeningar (t ex
bekampningsmedel) kan hindra enzymernas ”vanliga arbets-
uppgifter”, vilket ger storningar i signaléverforingen i nervsys-
temet.
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Upptagningsvagar

Hur kan kemiska &mnen komma in i vara kroppar?

Det finns fyra huvudsakliga upptagningsvégar:

® Per oralt — genom nedsviljning

® Via inhalation — genom inandning

® Dermalt — genom hud eller slemhinnor vid direktkontakt
® Injektion — genom insprutning i kroppen av amnet

[ arbetet ar per oral tillforsel bara méjlig genom dalig hygien.
Sadana handelser ar sillsynta. Vid inandning av partiklar som
hostas upp men inte spottas ut kan nedsviljning ske.

Mycket storre risk for forgiftning foreligger via inhalation. Ge-
nom inandning kommer féroreningar in i kroppen.

Dermalt upptag har stor betydelse. Var hud &r inte lika tjock

pa alla stallen och upptagningsformagan varierar darfor pa olika
kroppsdelar, se bilden pa David.

Huvudsval 3,7
Oronkanal 5,4
Panna 4,2
Underarm 1,0

Buk 2,1

Handflata 1,3
Koénsregionen 11,8

Ovandel pa fot 1,6

Upptagande av kemiska amnen
genom huden i férhéllande till
underarmen som ar 1,0.
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Upptaget genom huden varierar dven beroende pa @mnenas ke-
miska egenskaper och hudens beskaffenhet. Fettlosliga @mnen
passerar genom intakt hud medan vattenlosliga &mnen inte gor
det. Men ar huden skadad, t ex eksem eller fratskador, kan dven
vattenlosliga amnen tas upp genom huden.

Som framgar av bilden har vi det tunnaste lagret av hud-
celler kring ljumskarna, drsnibbarna och i pannan.

En vanlig arbetssituation ar att man stodjer foremalet i knat
for att fa battre grepp. Sker detta utan skyddsklader och kanske
bara med ett tunt kladesplagg emellan, sa 6ppnas vagen for
kemikalierna in i kroppen. Lika latt kan det handa att man tor-
kar sig i pannan med handen som hallit i det behandlade fore-
malet eller kemikalieflaskan.

Om damnet har fratande egenskaper som en syra eller en bas
blir det lokala fratskador. Om det ar ett organisk losningsme-
del, avfettas huden och sprickor bildas. Huden ér inte langre
intakt och ger inte skydd.

Ett av de kéansligaste organen ar 0gonen som kan fara mycket
illa av alla slags kemikalier, bade vid direkta stank och vid ex-
ponering for kemiska &ngor. Ogonen ska alltid skyddas fran
kontakt med kemikalier.

Hantering av kemikalier utan handskar och utanfor drag-
skap okar risken for spill pa oskyddad hud och inandning av
skadliga angor. Den dagliga, direkta kontakten med behand-
lade foremal 6ppnar vagen for kemikalier till blodcirkulationen
och senare till malorganen. \,\,\H,, 74

N
e

N

Akut forgiftning F 2<
Effekten efter engangsexponering for en hog dos av nagon ke-
mikalie under kort tid.

Forgiftningarna intrdffar vanligen vid olyckor dar stora
mangder kemikalier dr inblandade.

For de flesta kemikalier finns LD, och LC,_ véarden. Det ar
experimentella data fran djurférsok och avser dodliga doser av

enskilda kemikalier. (L star for letal = d6dlig, D star for dos och

Akut och kronisk toxicitet
Det finns tva typer av forgiftningar:

RISKER FOR MANNISKAN 67



C for koncentration). Vardena ar avsedda som matt pa akut toxi-
citet och sager inget om kronisk toxicitet. Dessutom varierar
vardena mycket mellan olika djurslag och de dr daliga som matt
pa risk for ménniska.

LD, - ar dodlig dos for 50 % av djuren i en grupp forsoks-
djur, ndr dosen tillférs per oralt eller genom dermal expone-
ring.

LC,,— ar dodlig dos for 50 % av djuren i en grupp forsoks-
djur matt som koncentrationen av ett amnet i luften eller vat-
ten. Dosen tillfors genom inhalation, inandning.

Kronisk forgiftning

Ett amne som paverkar kroppen under langre tid i sma doser,

men som inte ger omedelbara symtom.

Kronisk forgiftning kan uppsta genom:

® Ackumulering av ett giftigt amne i kroppen. Upptaget ar storre
an utsondringen, t ex DDT och metaller.

® Ackumulering av skada i ett organ. Kroppen hinner inte ater-
stalla sma upprepade skador, exponeringen fortsitter, t ex
organiska fosforforeningar som stor signaloverforingen i
nervsystemet, etanol som ger leverskador m m.

® "Slumpeffekt” — Vissa amnen kan ha skadliga effekter pa DNA,
genom det 6kar risken for cancer och arftliga sjukdomar.

® Uttomning av forsvarssystemet — Kroppen har ett naturligt for-
svar mot manga giftiga dmnen, men langtidsexponering kan
leda till att forsvarsresurserna forsvagas och skada uppkom-
mer exempelvis vid exponering for vissa organiska 16snings-
medel.

® Annorlunda reaktion — Allergiker kan reagera snabbare och
starkare pa vissa amnen an icke allergiker.

Tva viktiga begrepp vid arbete med kemikalier:

® Allergi ar kroppens forandrade reaktion mot vissa substan-
ser och innefattar tidigare kontakt med substansen.

® Overkiinslighet kan upptrada hos vissa personer vid ligre dos
an hos andra. Vid upprepat slarv med kemikalier kan dven
mindre kansliga personer paverkas. Konsekvensen kan bli
att besvaren hindrar i det dagliga arbetet.
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Den kroniska férgiftningen kan uppsta som effekt av flerér-
igt yrkesarbete, smygande, och i bérjan utan péatagliga symtom.
Man ska vara observant och iaktta kroppens tidiga sma signa-
ler som huvudvirk, trétthet, hudirritationer — de kan tyda pa
forandringar i kroppen.

Gransvarde

I forebyggande syfte finns regler om tillitna mangder av kemi-

kalier i luften pa arbetsplatser:

® Nivigrinsvirde — den hogsta godtagbara genomsnittshalten
av en luftférorening i inandningsluften under en hel arbets-
dag eller under ett helt yrkesliv.

® Takgrinsvirde — godtagbar halt av luftférorening under kort
period, 15 minuter.

Ovanniamnda gransvarden ar s k hygieniska gransvarden som
bygger pa toxikologiska data, ekonomiska méjligheter och po-
litiska stallningstaganden. Virdena faststalls av Arbetarskydds-
styrelsen i foreskrifterna om “Hygieniska gransvéarden”.

Praktiska rad om kemikaliehantering

Kemikalier

P4 arbetsplatser déar kemikalier hanteras ska man ha tillgéng
till och folja Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter. En av de vik-
tigaste av dessa ar den som heter “Farliga amnen”. Foreskrifter
kan kompletteras med annat informationsmaterial i form av
bocker, se litteraturlistan, varuinformationsblad alternativt s k
skyddsblad som tillverkaren tillhandahaller.

Det dr arbetsgivarens skyldighet att se till att sambhallets fore-
skrifter foljs och att lokala skyddsanvisningar. Det dr varje
arbetstagares skyldighet att folja dessa foreskrifter.
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Den som sljer, producerar eller importerar kemiska produkter
bar ansvar for att upplysningar om riskerna med medlen finns
tillgangliga.

Klassificering av kemikalien ur hilso- och miljésynvinkel gors
av den som sldpper ut kemikalien pa marknaden. Informatio-
nen ska utformas sa att den uppmaérksammas och uppfattas av
anvandaren. Mérkningen gors enligt Kemikalieinspektionens
"Foreskrifter om klassificering och méarkning av kemiska pro-
dukter” samt allmanna rad knutna till féreskriften. Det innebar
att alla férpackningar, som innehaller halso- eller miljofarliga
kemikalier, maste ha uppgift om innehallet, eventuella varnings-
symboler och relevanta risk- och skyddsfraser.
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Extremt Mycket Explosivt Oxiderande
brandfarligt brandfarligt
NI € Xn Xi v
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== VARNINGS-
& & TEXTEN
Giftig, Friitande Hilsoskadlig Irriterande Mittligt
Mycket giftig hiilsoskadlig

Det ar viktigt att skilja produktnamn och namn pd dmnen som
ingdr i produkten. Produktnamnet dr pdhittat av producenten och
kan dndras liksom innehdllet under samma produktnamn. Ett
valkand produktnamn kan alltsd ha ett under dren varierande inne-
hall vilket kan vara missledande dd riskerna forindras. De imnen
som ingdr i produkten dr det som ger produkten dess karaktir.
Det dr pd dmnens namn som information om hilsorisker
ska sokas. Information om hantering, hilsorisker m m ska in-
hamtas med avseende pd ingdende dmnen.

70 RISKER FOR MANNISKAN




Forvaring av kemikalier

Kemikalier ska forvaras i ventilerade skap eller separata rum
avsedda for andamalet. Forvaring av kemikalier ska planeras
tillsammans med skyddsombuden.

En kemikalieforteckning och en parm med all information
om kemikaliens hilsorisker i form av varuinformationsblad ska
finnas tillgangliga for alla som kommer i kontakt med dessa
kemikalier pa en arbetsplats.

Varuinformationen ar avsedd att ldsas av i forsta hand den
som arbetar med medlet i fraga. Det ar arbetsgivarens skyldig-
het att se till att detta material finns. (Lagstiftat genom Kemi-
kalieinspektionens och Arbetarskyddsstyrelsen foreskrifter.)

Kemikalier ska lagras i sin orginalférpackning. Da kemika-
lier maste fordelas i mindre portioner ska varje ny forpackning
ha en tydlig etikett med innehallet angivet.

Vid spadning ska flaskan med det nya medlet vara markt
med etikett med namnet och den nya koncentrationen. Dessa
“nya” kemikalier ska ocksa forvaras i kemikalieskap eller an-
nat sarskilt utrymme.

P& arbetsbanken ska endast mindre mangder av det anvanda
medlet vara framme. Det ska alltid finnas tillgang till fungerande
dragskdp da man ska utféra mer sakerhetskravande arbetsmo-
ment.

Tillgang till rinnande vatten ar en sjalvklarhet inte bara vid
olyckor utan ocksa for elementar hygien.
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Personlig skyddsutrustning

Arbetsgivaren ér skyldig att tillhandahalla den skyddsutrust-
ning som kravs for att arbeta sakert. Arbetstagaren ar skyldig
att anvanda anvisad skyddsutrustning.

Pa arbetsplatsen ska finnas andningsskydd av olika typer
beroende pa vilka kemikalier man arbetar med. Vidare kan det
kravas 6gonskydd, skyddshandskar och skyddskliader som
rockar, plastforkladen osv.

Skyddshandskar ska vara hela och oskadade och av ett ma-
terial som skyddar mot det medel som utgér fara. Rengoring
och tata byten behovs, eftersom handskarna sa smaningom blir
impregnerade med kemikalier. Da ger de inte langre ett skydd,
utan utgor i stéllet en risk. Det galler bade gummi och bomulls-
handskar.

Vid risk for stank, angor och damm i 6gonen anvéand alltid
6gonskydd och se till att ha tillgang till 6gondusch. Bast ar det
naturligtvis om man har tillgang till en fast installerad 6gon-
duschutrustning. Ofta njer man sig med en flaska fardig 6gon-
dusch, och vill gérna tro att det hjalper vid 6gonstank. Vid stank
1 0gonen grips man av panik av smartan och kniper reflex-
missigt hart ihop 6gonen. Att da hitta 6gonduschen, ppna den,
hélla isdr 6gonlocken och skolja 6gonen dr nastan oméjligt att
genomfora om det inte finns en annan person till hjilp. Darfor
rekommenderas en kort gummislang som monteras pa vatten-
kranen. Den ar betydligt enklare att hantera och kan anvindas
utan hjilp av annan person.

Till 6gonduschen anvinds ljummet vatten. Kallt vatten okar smar-
tan. Kontakta alltid likare vid bestdende besvar.

Kemiskt avfall

Ett annat problem édr kemiskt avfall som uppkommer vid ar-

bete pa museer. Har férekommer tre vanliga typer av avfall:

® Bomullstussar och tygtrasor indrankta i 16sningsmedel,
pappersbitar med fargrester o d.

¢ Tomma kemikalieférpackningar

® Restprodukter
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Bomullstussar och trasor ska kastas i sarskilt forvaringskarl med
tattslutande lock. Tom det regelbundet for att undvika onddiga
luftféroreningar.

Dunkar eller flaskor efter I6sningsmedel ska vara ordentligt
tomda. Darefter ska de skoljas rikligt med vatten och sedan kan
de kastas som vanligt avfall.

Tomma, inte rengjorda, férpackningar efter hélsofarliga ke-
mikalier eller inkuranta rester markta med “dodskalle” eller
” Andreaskors” ska lamnas till destruktion. Under tiden ska de
forvaras som ursprungskemikalie i kemikalieskap. Hor med
kommunen for rad om omhéndertagande av miljofarligt avfall.

Textiltvatt

Det tvittas mycket pa museer och ofta tvattas det for hand.

I tvdttmedel ingar:

1. Vattenavhardare — fosfater och aluminiumsilikater

2. Blekmedel — delas in efter tre verkningssatt:

® genom syreblekning — natriumperborat, natriumperkarbonat
eller vateperoxid

® genom klorblekning — natriumhypoklorit

® genom optiska blekmedel — komplexa aromatiska foreningar
Alla har hudirriterande egenskaper fran milt retande, till fra-
tande.

3. Tensider — ett stort antal kemiska @mnen som minskar ytspan-
ningen mellan tva icke blandbara @mnen t ex vatten och fett.
Kan vara hudirriterande beroende pa koncentrationen.

4. Konserveringsmedel av olika slag. Risk for allergier.

5. Parfym — oftast citrondoftande @mnen. Kan orsaka hud-
allergi.

Haélsorisken med varje enskild kemikalie som ingar

i tvattmedel gor att man ska undvika direktkontakt. O
Dessutom dammar tvattmedelspulver vid do-
sering och kan latt hamna i andningsvagarna,
och orsaka irritation. Aven flytande medel
kan ge irritativa besvar pa handerna.

Tyger som ska tvattas ar ofta mycket

dammiga. Tvittvatten l6ser upp kemikalierester =
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och organiska fororeningar som finns kvar pa plagget och ge-
nom det aktiveras stark och ofta irriterande lukt. Darfor ar det
viktig att tvattutrymmen ar val ventilerade.

Stadrutiner

Det ar viktigt att anpassa stadningen efter behov. Pa de flesta
stdllen stadar man en gang i veckan, vilket i vissa situationer
kan vara for sdllan. Om man exempelvis arbetar med gips, som
skapar dammbeldggning varje dag, sa maste stadningen ske be-
tydligt oftare.

Man maste sjalv bedoma stadbehovet och kanske utfora det
sjdlv, som en naturlig del i det dagliga arbetet, om annat alter-
nativ inte ar majligt.

Lukter

Vid arbete med kemikalier m6ts man av olika lukter. En lukt ar
olika @mnen i gasform. En lukt kan vara en ren kemikalie eller
effekt av en eller flera processer som pagar i fast eller flytande
tillstand.

Det finns amnen vars lukt upplevs som mycket behaglig vid
laga koncentrationer men med 6kad koncentration blir den en
otrevlig odér. Om man befinner sig i “luktzonen” nar lukten
luktceller i ndsan. Kanslighet for olika lukter och olika koncen-
trationer d4r mycket varierande. Upplevelsen av lukter ar mycket
individuell.

Nér man nas av obehagliga odorer kan man fa en stickande
kansla som ger upphov till nysningar, klada eller illamaende
och krikningar vid hégre koncentrationer. Anda ska obehag-
liga lukter inte betraktas enbart som nagot negativt. De kan vara
viktiga varningssignaler for exempelvis kemikalier, mogel el-
ler bakterietillvaxt.

Avsaknad av lukt betyder daremot inte att det inte finns ke-
mikalier i luften som kan vara farliga. En del amnen saknar helt
varnande lukt.

Vid arbete med kemikalier ska
man gora det i dragskap eller
under punktutsug. Alternativt kan
man vilja att arbeta ute, om vadret
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tillater, eller i vdl ventilerat utrymme. Om inget av detta gar ska
andningsskydd anvéandas.

Damm

Varfor ska man vid arbete med kemikalier skydda sig fran
damm?

Damm &r en samling av partiklar som alltid finns i luften.
Ur hdlsosynpunkt delar man in damm huvudsakligen i tva grup-
per — icke respirabelt och respirabelt damm.

Icke respirabelt damm bestar av storre partiklar som fastnar
pa slemhinnorna i ndsan och i de 6vre luftvigarna. De Gvre
luftvdgarna ger den forsta forsvarsbarridaren mot fororeningar.
Luftvagarna har slemhinnor och pa vissa avsnitt “harliknande”
utvaxter s k cilier. Dessa ror sig standigt och transporterar par-
tiklarna uppat.

Respirabelt damm bestar av mindre partiklar som passerar
alla forsvarsbarridrer och slutligen hamnar langt nere i lung-
blasorna, alveolerna.

1 Nashala

2 Munhala

3 Struplock

4 Matstrupe

5 Luftstrupe

med stamband

6 Bronker

7 Lungor

8 Lungblasor
(alveoler)

Schematisk bild
av andningsorgan
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Vid irritation i ndsan svullnar slemhinnan, den smala passagen
minskar och da borjar man andas genom munnen. Munnen tar
in en mycket storre luftvolym @n nasan och dirmed mera damm
och andra féroreningar.

Dammpartiklar har mycket stor variation i storlek och form
for att inte tala om innehallet. Damm kan innehalla tygrester,
jord, pollen, trd, metaller, kemikalier, bekimpningsmedelsres-
ter, mogelsporer, bakterier osv. Allt beroende pa omgivningen.
All denna blandning kommer in i kroppen via andningsvagar.

En del av blandningen hostas upp eller snyts ut, en del sval-
jes och en del hamnar i lungorna. Den del som hamnar langst
nere i lungorna, i alveolerna, utsondrar sin “last” direkt till blo-
det. Via blodet nar kemikalierna sedan sina resp malorgan.

Utover kemikalierester ar damm bérare av mogelsporer, bak-
terier, rester fran kvalster och insekter m m, och darfor okar ris-
ken for uppkomst av allergier.

Slutsatsen ar att oskyddat arbete och exponering for stora
mangder damm kan innebara risk for direktupptag till blodet
av farliga dmnen. Det kan liknas vid att fa en injektion, dven
om mangderna kan vara mycket sma.

For att undvika stora manger av damm ska arbete utforas i
dragskap eller under punktutsug. Om irritation i ndsa eller svalg
upptrader, anvand andningsskydd.

Vid hantering av mogelangripna foremal ska alltid mun-
skydd mot mikropartiklar samt handskar anvandas. Dammsu-
gare ska forses med mikrofilter.

Att striva efter sd dammfri miljo som mojligt mdste vara en av
grundprinciperna vid arbete.

Organiska losningsmedel

De organiska losningsmedlen ar en stor grupp av kemikalier.
Ko6per man in dem som rena kemikalier dr de relativt ldtta att
identifiera. Men det forekommer dven olika produkter med
fantasinamn som kan vara forvirrande. Lds varuinformationen
och identifiera ingaende 16sningsmedel. Organiska 16sningsme-
del ingar ofta som en komponent i sammansatta produkter.
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Bland organiska losningsmedel pa museer hittar man
alkoholer, estrar, ketoner, alifatiska och aromatiska kolvaten och
deras klorerade former o d. Losningsmedel anvands for rengo-
ring av foremal fran fetter, restaurering av tavlor osv.

Ur toxikologisk synvinkel ar det viktigt att veta att alla dessa
foreningar dr mer eller mindre toxiska. Det karakteristiska for
organiska losningsmedel ar deras snabbhet i angbildning.

Organiska 16sningsmedel har hogt angtryck och utgor darfor
en fara for manniskan. Ju hogre angtryck, desto storre risk for
exponering. Den huvudsakliga inkérsporten till kroppen ér via
andningssystemet, men de har ocksa formaga att tranga in ge-
nom intakt hud. Vilket inte ar att forakta.

Losningsmedlens toxicitet bestar av tva verkningsmekanismer:

® Narkoseffekt eller dampande effekt pa nervsystem

® Risken for kumulering (ansamling) i kroppsfetter ar olika for
varje specifikt 16sningsmedel. Kumulering ar beroende av
amnets struktur och metabolism.

Inandning av stora mangder 16sningsmedel kan leda till trott-
het, huvudvirk, yrsel och minnesforlust. Vissa 16sningsmedel
t ex trikloretan paverkar hjartats retledningssystem med risk for
hjartklappningar.

Hudkontakt med losningsmedel leder till avfettning av hu-
den och minskar hudens naturliga skyddsformaga, orsakar torr
hud och kan i vissa fall ge upphov till eksem och allergier. Kro-
niska 16sningsmedelsforgiftningar kan troligtvis uppkomma av
alla 16sningsmedel vid tillrackligt lang exponering.
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Har foljer nagra exempel pa ofta forekommande 16sningsme-
del pa museer och hélsoeffekterna vid felaktig hantering av
dessa.

ACETON

Aceton ar ett mycket vanligt organiskt 1sningsmedel, som ar
lattillgangligt for allmanheten. Inandning av angor ger huvud-
vark, irritation i luftvagar och svalg. Vid storre doser illama-
ende samt effekter pa nervsystemet med yrsel och férsamrad
reaktionsformaga. Hudkontakt kan ge eksem och hudsprickor.
Ogonkontakt ger stark sveda.

ALIFATNAFTA

Alifatnafta som anvands vid utspadning av bekdmpningsme-
del innehaller mindre 4n 3 % aromatiska kolviten. Det kallas
ofta petroleumnafta eller lagluktande fotogen. Ur halsosynpunkt
betraktas alifatnafta som andra 16sningsmedel.

ETANOL
Etanol pa museer anvands ofta vid bekimpning av mogel. Nar
man arbetar med etanol ska man undvika att utsatta andnings-
systemet for etanolens angor. Angorna kan ge irritativa effekter
pa andningssystemet med symtom som hosta. Munnens och
nasans slemhinnor blir ocksa irriterade, med nysningar och en
stickande kansla till foljd.

Etanolupptaget genom huden ér liten, men etanolen har
avfettande effekt vid direkt kontakt. Den ger torr hud. Stank i
Ogon orsakar stark sveda.

LACKNAFTA
Lacknafta kallas ocksa for “white spirit”, kristallolja, mineral-
terpentin osv. Lacknafta bestar av manga olika kolvéaten bl a
alkener, som n-heptan, n-oktan, n-nonan osv, cyklohexan och
metylcyklohexan, samt aromatiska kolviten som toluen, xylen,
kumen m m. Sammansattningen kan vara mycket varierande i
olika produkter. Normalt innehéller den ca 30 % aromater.
Lacknafta anvands som 16sningsmedel f6r rengoring och vid
anvandning av farger och fetter. Kan vara farligt vid inandning
och har uttorkande effekt pa hud.
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PROPYLENGLYKOL

Under namnet propylenglykol finns olika propylenglykoletrar
som har olika egenskaper ur hialsosynpunkt. 2-propylenglykol-
etyleter har lag akut giftighet och betraktas som mattligt giftig,
men propylenglykolmetyleter ar irriterande pa slemhinnorna.
Det ar viktigt att ldsa pa varuinformationsbladet for att skilja
dem at. Tattslutande karl med propylenglykol placerasi ett drag-
skap eller i ett separat utrymme.

TERPENTIN

Terpentin ar en naturprodukt. Den bestar huvudsakligen av
terpener, som alfa- och betapinen, 3-caren och limonen. Inne-
héllet av terpener varierar i olika produkter. Terpentin ar farligt
vid inandning och hudkontakt. Det kan ge allman forgiftning
med bl a medvetsloshet och kramper som f6ljd. Medlet ar 6gon-
irriterande och kan framkalla allergi vid hudkontakt. Detta ar
exempel pa att en naturprodukt inte ar liktydigt med en ogiftig
produkt.

TINNER

Tinner dr en blandning av olika losningsmedel. Las pa forpack-
ningen och varuinformationen om riskerna med ingaende 16s-
ningsmedel. Anpassa skyddsatgarderna darefter.

TRI

Trikloretylen forkortas TRI. Den dr inte tillaten for yrkesmassig
anvandning numera, men dr tillaten att anvanda for laborativ
verksamhet och forskning. TRI ar farligt vid inandning och hud-
kontakt och kan ge allmén forgiftning. Langvarig exponering
kan skada njurar och lever.
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Allmanna regler vid hantering av organiska
losningsmedel

Forvara alltid organiska l6sningsmedel i valventilerade skap/
utrymmen, i val slutna karl. Flaskan ska stangas sa fort onskad
mangd 16sningsmedel tagits ut. En 6ppen flaska avger angor.

Vid hantering av organiska losningsmedel bor man arbeta
med god ventilation, helst i dragskap eller under punktutsug.
Anviand skyddshandskar och vid behov andningsskydd. Res-
ter ska hanteras i enlighet med géallande miljoforeskrifter.

Forsta hjalpen vid olyckor

® Vid inandning av angor — avldagsna den skadade fran faro-
zonen och hall personen lugn och varm, kontakta darefter
lakare.

¢ Vid hudkontakt — skolj utsatt kroppsdel omedelbart med vat-
ten. Tvatta darefter med tval och vatten.

® Vid nedstankta kldader — ta genast av kladerna, dven skor,
och skolj huden.

¢ Vid 6gonkontakt — hall isir 6gonlocken och skélj noga un-
der rinnande ljummet vatten minst 15 minuter. Kontakta 1a-
kare om besviaren kvarstar.

® Om losningsmedlet rakat rinna ut i
avloppet, kontakta de kommunala
myndigheterna.

Baser och syror

Det finns bade organiska och oorganiska baser och syror. Ur
hélsosynpunkt har de manga likheter. Syror, baser och deras
angor ar lokalt fraitande. De ger inflammatoriska rodnader och
fratskador vid hudkontakt och vid inandning.

Baser (alkalier) har storst formaga att tranga in i vavnaden
och ger djupare skador adn syror i allmanhet. Vid arbete med
dessa @mnen rekommenderas alltid dragskap, alternativt
andningsskydd, arbetskldder, handskar och 6gonskydd. I
Kemikalieinspektionens klassificering betraktas baser som
irritativa om deras koncentration dr mer an 10 %.
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AMMONIAK

Ammoniak betraktas ofta som ofarlig. En gang
i tiden anvande man luktsalter for att dterupp- ¥
liva avsvimmade damer. Luktsaltet inneholl '
ammoniak. I dag anvands ammoniak ofta i
rengoringsmedel for hushallet. Rengoringsmedel
innehaller nagra fa procent ammoniak. Vid stadning kommer
man i kontakt med en liten mangd under kort tid.

P& museer anvander man 38 %-ig 16sning, och arbetar med
amnet under langre tid och kanske med stérre mangder. Dess-
utom avger koncentrerad ammoniak ammoniakéngor, vilket
innebar risk for betydligt kraftigare exponering.

Koncentrerad ammoniak och angor ar mycket fratande. Vid
direkt hudkontakt uppstar sar. Ammoniakdngan irriterar
luftvdagarna och kan orsaka allvarliga lungskador.

Vid stink i 6gonen ar amnet fratande och skadar hornhinnan,
vilket kan leda till allvarliga 6gonskador t o m blindhet.

BORSYRA

Borsyra ar en oorganisk svag syra utan fritande egenskaper.
Andé kan den vara farlig vid hudkontakt, i synnerhet om man
har eksem eller sprickor. Om stora mangder tas upp genom
huden kan man bli illamaende och fa krakningar. Symtomen
kan upptrada med viss tidsfordréjning. Vid ovannamnda sym-
tom kontakta ldkare.

VATEPEROXID
Viteperoxid, liksom ammoniak, betraktas ofta som ganska ofar-
lig. Den anviands av frisorer som 3 %-ig 16sning for harblekning.

Kemikalieinspektionen klassificerar produkten som fratande
om innehallet av vateperoxid i en 10sning eller ett medel ar mer
an 5 %.

Viteperoxid som anvinds pa museer ar 40 %-ig och fratande
vid direkt kontakt med hud, slemhinnor i andningsvégar och
vid stank i dgonen. Direkt kontakt med hud ger vita flackar,
som ar en avfettningseffekt. Vid olyckshindelse med vateper-
oxid giller samma regler som ovan for baser och syror.
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Allmanna regler vid hantering av syror och baser

Forvara alltid alla baser och syror i titt tillslutna flaskor pa ett
svalt stélle. Arbeta med medlen i dragskap eller under punkt-
utsug. Om utrustningen saknas ska andningsskydd anvandas.
Anvind alltid 6gonskydd, handskar och skyddsklader.

Tvd viktiga regler:

1. Hall alltid syra i vatten (SIV) — inte tvdrtom. Dd undviker du
farligt stank.

2. Kombinera aldrig syror och klorhaltiga medel, t ex hypoklorit,
dd kan giftig klorgas bildas.

Forsta hjalpen vid olyckor

® Vid inandning — avlagsna den skadade personen fran farozo-
nen. Den skadade bor snyta sig. Hall personen lugn och varm
i halvsittande stallning och kontakta lakare.

® Vid hudkontakt — skolj sa fort s mojligt det paverkade stillet
med mycket vatten, 5-15 minuter.

® Vid nedstankta kldder - ta genast av personens klader, dven
skor, och skolj huden med rikliga méangder vatten.

® Vid 6gonkontakt - skolj genast med rikliga mangder ljummet
vatten. Fortsatt med detta tills lakare tar 6ver behandlingen.

Vatten

Vatten anvands bade vid tvitt och ren-
goring. Dessutom kan vatten anvandas
som losningsmedel for bekampnings-
medel. Vatten i sig dr naturligtvis inte
farligt, men torkar langsammare an
organiska losningsmedel. Vatten 16ser
upp andra dmnen bade fran tvattade
textilier och fran underlaget vid rengoring.

Det forklarar de starkare lukter som temporart kan férekomma
vid all slags vattentvitt — rengoring. Lukt efter en bekdmpning
kan ibland vara orsakad av just detta fenomen.

82 RISKER FOR MANNISKAN




Balsamer

Anvandning av balsamer pa museer ar mycket vanligt. Det ar
en grupp kemiska @mnen som framstalls av naturprodukter,
fran olika traslag och vaxtdelar. Man far fram balsamer genom
extraktion, pressning eller vattenangdestillation. Balsamer ar
blandningar av hartser. Deras exakta sammansattningen ar inte
kand.

Halsoriskerna med balsamer &r inte helt kartlagda, men risk
for hudallergi finns. Copaibabalsam, Gileadbalsam och Peru-
balsam ar kdnda som starkt allergiframkallande. Vid arbete med
balsamer rekommenderas handskar, for undvikande av direkt
hudkontakt.

Bindemedel

Till den hér gruppen hor lim, oljor, diverse gummityper m m,
som alla anvands pa museer. Halsoeffekterna ar mycket varie-
rande inom gruppen.

AKRYLATER

Akrylater som innehaller monomerer betraktas som hélsofarliga.
Monomerer dr sma molekyler som latt kan inandas och manga
av dem ar klassade som allergiframkallande, som metyl-, etyl-
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och butyl-akrylater. Andra representanter i gruppen &r cancer-
framkallande, som akrylamid och akrylnitril.

Akrylater som bestar av polymerer har bundit monomerer
till langa kedjor som inte ar lattflyktiga, men en del monomerer
kan dnda finnas kvar. Dessutom finner man tillsatser av andra
dmnen som har monomerisk struktur. Arbete med dessa pro-
dukter ska bedrivas med andningsskydd och skyddshandskar.
Undvik inandning och direkt hudkontakt. Arbeta i dragskap
eller vilventilerat rum.

ANIMALISKA LIMMER

Animaliska limmer utgor i sig inte ndgra halsorisker, men de
innehaller oftast tillsatser som paraformaldehyd eller kroma-
ter. Darfor retkommenderas forsiktighet vid anvandning.

CELLULOSAPOLYMERER
Cellulosapolymerer och eventuella tillsatser till dem orsakar inte
hélsoproblem.

CYANOAKRYLATLIM

Limmerna innehéller cyanoakrylater i form av monomerer, kon-
sistensgivare m m. Vid kontakt med huden tranger amnet inte
in i kroppen, utan fastnar bara pa det yttre hudlagret. Kan vara
irriterande for 6gon och andningsorgan. Har rekommenderas
forsiktighet vid inandning.
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GIPS
Gips dr en sammansatt férening som huvudsakligen innehaller
kalciumsulfat och vatten, men det kan aven ha tillsatser av alu-
miniumsulfat, kaliumsulfat, natriumsulfat o d.

Pulverformiga produkter bildar alltid damm vid hante-
ringen, se s 75

Damm som innehéller gips orsakar hudirritation, dgonirritation
ochirritativa besvar i dvre luftvigar. Det gér inte att helt tomma
en papperssack fran gipspulver, sd att den inte fortsatter att avge
damm. Vid arbete med gips ska man undvika att lagra fyllda
eller tomma gipssickar i samma utrymme som man arbetar i.

Vid symtom:

® Vid 6gonirritation tvatta noga med vatten.

® Vid hudbesvir tvitta irriterade kroppsdelar med vatten och
tval.

¢ Vid andningsbesvir ska man omedelbart liamna rummet och
ga ut i friska luften.
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OLJOR
Tréolja, linolja och andra oljor betraktas som lagtoxiska. Det kan
dock hinda att de innehaller fororeningar som kan utgora en
hélsorisk. Ett exempel ar tallolja, som kan innehalla kolofonium,
vilket kan ge allergi vid hudkontakt. Las pé forpackningens
innehallsforteckning och skydda dig vid behov.

SCHELLACK
Produkten har hudirriterande och allergiframkallande egenska-
per. Undvik direkt hudkontakt och anvind skyddshandskar.

SILIKON — BINDEMEDEL
[ litteraturen betraktas de som lagtoxiska, men de kan ge litta
hudirritationer.

VAXER

Vaxer ér feta organiska dmnen, vilkas framsta egenskap ér form-
barhet. De kan vara fasta, halvfasta eller mjuka. Vaxer delas med
avseende pa sitt ursprung in i tre grupper: naturliga, minerali-
ska och syntetiska. Fran hilsosynpunkt klassas animaliska och
vegetabiliska vaxer som svaga hudallergener, hudirritanter och
i vissa fall 6gonirritanter.

Metallforeningar och
konserveringsmedel

Metallféreningar tillhér de dldsta konserveringsmedlen.
Halsoriskerna med metallféreningar kan vara stora. Arbete med
foremal som behandlats med kvicksilver eller arsenik, kraver
alltid forsiktighet. Metaller finns alltid kvar i behandlat mate-
rial, oberoende av nir i tiden behandlingen utférdes.

ARSENIK

Arsenikforeningar tillhor de dldsta konserveringsmedlen. Det
finns anteckningar fran ar 1682, som beskriver anvindning av
amnet vid montering av smafaglar. Arsenikforeningar anvan-
des som fargdmnen vid tillverkning av godis, tyger, tapeter, vid
traimpregnering och som lakemedel.
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I dag anvénds fortfarande dessa foreningar pa museer i
konserveringssyfte. Samtidigt ar arsenik det mest beryktade gif-
tet genom tiderna, forevigat ocksa i litteraturen.

Arsenikforeningar ger akuta och kroniska forgiftningar som
ar kartlagda i detalj. Inkorsportar till kroppen ar andnings-
véagarna, huden och mag-tarmkanalen.

Akuta forgiftningar kan uppsta i arbete med djurhudar i da-
ligt ventilerade lokaler, under tidspress eller genom slarv med
skyddsklader. Symtom som kan uppsté ar huvudvirk, mag-
smartor, diarré, andningssvarigheter och dven hjartrytm-
rubbningar.

Vid andningsbesvir och andra starka symtom:

e Flytta personen till frisk luft och kontakta
omedelbart sjukhuset.

® Vid osakerhet om vad som orsakat ovan-
namnda symtom, kontakta omedelbart
Giftinformationscentralen, tel 112.
Lakarhjélp kan behovas.

Kroniskt forgiftning kan uppsta vid flerdrig anvandning av
arsenikforeningar. De som arbetar med konservering av djur,
faglar eller tapeter kan drabbas, men det gér att arbeta med
starka gifter om man beaktar skyddsatgarderna.

Den grundlaggande faran med arsenik &r att den lagras i
kroppen. Efter flerarig exponering kan forgiftningssymtom upp-
trada som inflammationer i andningsorgan och andningsbesvir,
depression, forandringar i fotsulor och handflator och i allra
varsta fall cancer. Det rekommenderas darfor extra forsiktighet
vid arbete med arsenikforeningar.
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FORMALIN

Formalin bestar av 30 % formaldehyd, 5 % metanol och 65 %
vatten. Man anvander huvudsakligen formalin fér konserve-
ring av biologiskt material. Tidigare behandlingar kan i vissa
fall markas genom utfallning av kristallin paraformaldehyd.

Arbete med formalin och med formalinbehandlade féremal
bor ske i dragskap, med handskar pa, for att undvika hud-
kontakt och inandning.

Direkt hudkontakt kan ge forhardnader, hudsprickor, hud-
eksem och aven fritskador. Inandning kan ge sveda i nisa och
svalg, hosta och heshet. Langvarig inhalation kan orsaka aller-
gisk astma. Mycket farligt for 6gon, ger fratskador, tarflode och
ivarsta fall bestaende skador. Formaldehyd ar klassad som can-
cer- och allergiframkallande.

Bekampningsmedel

Tidigt d4gnade man sig at att anvanda olika véxter som insekts-
bekdmpande medel. Byns kloka gumma visste i allménhet att
rada bot bade pa sjukdomar och insektsplaga, dock med varie-
rande resultat.

Vixterna har sedan linge utvecklat sina speciella forsvars-
system mot insektsangrepp. Darfor kan man hitta verksamma
amnen i en del vixter. Valbekanta exempel ar tobak som inne-
haller insektsbekampande nikotin, men ocksa derris som inne-
haller rotenon. Mest framtradande dr dock pyretrumblomman,
som sedan ett par sekel anvands pga sitt insekticida pyre-
trininnehall. Ursprungligen anviande man blomman torkad och
pulvriserad. Den séldes tidigare som s k “Dalmatiskt puder”.

Senare forfinades metoderna och pyretrin utvanns genom
extraktion, under beteckningen pyretrumextrakt. Pyretrum an-
vands fortfarande flitigt varlden 6ver och ar en vanlig ingredi-
ens i hushallsaerosoler.

Géngna tiders medel var ofta antingen otillforlitliga eller di-
rekt livsfarliga vid anvandning. En kontrast till 6rtmedicinen
var t ex rokning med svavel eller cyanvite. Metoder som ofta
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satte manniskors liv pa spel i hogre grad dn de djur man ja-
gade.

Under 1930- och 1940-talet lades grunden till de nutida syn-
tetiska insektsbekampningsmedlen. Malet var att hitta &mnen
som var effektiva, men samtidigt mindre farliga fér den som
anvande dem. Den forsta storre gruppen som utvecklades var
de insekticida klorerade kolvitena. Det mest bekanta exemplet
bland dessa ar DDT.

DDT revolutionerade insektbekampningen i groda, och ma-
larian tycktes under en period att vara pa vag att utrotas. Pa
1950-talet borjade man ana universalmedlets nackdelar, och den
forsta miljodebatten drog igang. Konsten att analysera mycket
sma mangder kemikalier i organismer utvecklades, och vad man
fann var att DDT gick att spara i rovfaglar och rovfiskar.

Slutsatsen blev att DDT inte bréts ner i naturen utan ”“vand-
rade” fran organism till organism med fodointaget. Foljdriktigt
forblev amnet ansamlat i hog koncentration hos sadana djur
som stod sist i naringskedjan inklusive manniskan. DDT i hog
halt paverkar exempelvis rovfaglarnas forokningsformaga.
Aggskalen blev tunna och nigra ungar klacktes inte. Med facit
ihand ar vii dag medvetna om vikten av att de kemikalier som
anvands maste vara nedbrytbara, dvs icke persistenta.

Det visade sig ocksa att en alltfor ensidig anvandning av ett
och samma medel snart gav upphov till resistenta insekter. For
att undvika resistens bor man alltsa variera typen av bekamp-
ningsmedel.
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Parallellt med de klorerade kolvitenas utveckling satsade
man ocksa pa gruppen insekticida organiska fosforféreningar.
Dessa amnen dgde inte de klorerade kolvatenas persistenta egen-
skaper, vilket gjorde att de blev den kemiska grupp man lade
mest krafter pa att utveckla anda fram till 1980-talet. Vid den
tidpunkten lanserade man syntetiska pyretroider. Amnen som ar
en efterapning av det naturliga pyretrinet. I stéllet for att vara
beroende av ett naturamne, med ofta alltfor kort och osiker ver-
kan, skapades de syntetiska pyretroiderna. Dessa kunde skrad-
darsys efter behov och malorganism pa ett positivt satt.

Alla bekdmpningsmedel har mer eller mindre effekt pa bio-
logiskt material, trots en stravan att framstalla insekticider med
verkan enbart mot just insekter. I syfte att finna substanser som
enbart verkar pa malorganismen, valde man att dra nytta av
nya kunskaper om insekternas egna tillvaxtreglerande amnen.
Det man vunnit med modellen ar att dessa dmnen éar ytterst
specifika for insekter, och alltsa saknar samma verkan pa varm-
blodiga djur, inklusive manniskan.

Insektsbekampande medel av i dag bestar av representan-
ter fran i stort sett alla olika kemiska grupper som namnts ovan.
Skalet ar att man tidigt kom underfund med det vasentliga i att
kunna vaxla medel. Risken fér uppkomst av resistenta insekter
ar annars pataglig.

Vad menas med ett kemiskt bekampningsmedel?

I Kemikalieinspektionens férordning om bekampningsmedel
star:

“"Med bekdampningsmedel forstas en kemisk produkt som ar
avsedd som skydd mot att egendomsskada, sanitar oldgenhet
eller annan liknande olagenhet fororsakas av vaxter, djur eller
mikroorganismer”.

Det ér alltsa inte en inneboende giftighet som ger kemikalien

bendmningen bekdmpningsmedel, utan snarare hur och med
vilket syfte den anvands.
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Bekdmpningsmedlen kan delas in i grupper efter anvandnings-
omradet t ex:

® Herbicider d&r medel mot ogras.

® Fungicider 4r medel mot svamp.

® Insekticider ar medel mot insekter.

® Acaricider dar medel mot spindlar, kvalster.
® Molluskicider ar medel mot sniglar.

® Avicider ar medel mot faglar.

® Rodenticider dar medel mot gnagare.

Alla kemiska bekampningsmedel maste, precis som lakemedel,
vara godkanda av en svensk myndighet. I fallet bekampnings-
medel dr det Kemikalieinspektionen som beslutar om medlet ska
godkannas eller inte. Myndigheten kréaver ingaende uppgifter
om haélso- och miljoeffekter for medlen. Vid godkannandet be-
slutas ocksa hur och mot vad medlet far anvandas. All annan
anvandning ar forbjuden. Riskerna med medlen avgors natur-
ligtvis i hog grad av hur de hanteras. Darfor ar det av yttersta
vikt, att alla bekdmpningsmedel hanteras enligt anvisningarna
pa etiketten och i varuinformationsbladet.
Bekdampningsmedlen placeras i nagon av tre klasser da de
godkanns. Dessa klasser ar s k behorighetsklasser, dvs de ger
upplysning om vem som far anvanda medlet ifraga.

Klass 1 — omfattar de medel som far anvandas
for yrkesmassigt bruk med sarskilt tillstand.

Klass 2 — omfattar medel som far anvandas
for yrkesmassigt bruk.

Klass 3 — omfattar de medel som far anvandas
av alla och envar.
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Den hir uppdelningen édr skapad med hansyn till de hélso- och
miljorisker som ar forenade med hanteringen av dessa medel.
Fran toxikologisk synpunkt handlar det forst och framst om
hélsorisken som kan uppsta i samband med anvandningen.

Bestammelser och rad vid hantering av bekampningsmedel
finns i Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om “Farliga dmnen”
och om "Bekampningsmedel”. Dér finns dven bestimmelser om
skyddsatgarder och om personlig skyddsutrustning som kravs
vid arbete med bekampningsmedel.

Innan ett bekampningsmedel eller annan kemikalie anvands,
las noggrant etiketten och varuinformationsbladet.

Det dr arbetsgivarens skyldighet att se till att de anstdllda har
tillgdng till varuinformation om de farliga dmnen som anvands.
Folj sd noga som mojligt foreskrivna skyddsrekommendationer om
anvindning av dragskdp, skyddsklider och andningsskydd.

Hur kan det ga till i praktiken?

Vid fynd av insektsangrepp maste man bedoma skadans om-
fattning och vilja det bekampningsmedel / metod som ar minst
skadligt for foremalet. Valet av medel och appliceringsteknik
ar avgorande och kraver ibland professionell hjalp fran nagon
saneringsfirma. Naturliga foljdfragor blir:

® Finns tillrackliga kunskaper for att kunna vélja bekdmpnings-
medel /metod ?

¢ Kan man sjilv utféra bekdmpningen ?

® Finns resurser for atgarden?

Nar valet av bekdmpningsmedel ar klart, kommer ovannamnda
bekampningsmedelsklasser att vara avgorande for vem som ska
utfora saneringen. Ar medlet i klass 1 kravs sérskild behorig-
het. Finns det nagon pa arbetsplatsen som har denna behorig-
het eller ska saneringsfirma tillkallas? Ar det valda medlet av
klass 2 eller 3 far man sjalv sanera.

92 RISKER FOR MANNISKAN




Innan sanering utfors maste foljande fragor stallas:

® Hur mycket medel ska anviandas?

® Hur skyddar man sig mot exponering under arbetet?
® Hur lang tid efter bekdmpningen kan man utan fara
hantera behandlat féremal eller ga in i sanerat utrymme?

Vid all behandling med bekampningsmedel kommer partiklar
eller sma droppar att svavailuften under en viss tid. Dessutom
innehaller manga bekampningsmedel organiska losningsmedel
som forangas direkt i samband med behandling.

Ingen far ga in i behandlat utrymme utan relevant skydds-
utrustning. Arbete i lokalen kan aterupptas efter ordentlig vad-
ring. Tidpunkt for tilltrade ska anges tydligt. Ska man arbeta
med besprutat material, vénta tills vatskefasen har torkat
och materialet ar helt torrt. Vid vidare hantering eller bear-
betning ska naturligvis skyddshandskar anvandas. Finns
det risk for damm (t ex sag- och slipdamm) ar ocksa
andningsskydd mot damm aktuellt.

Vilj alltid bekimpningsmetod med hansyn till de material som
ska behandlas och med tanke pd manniskor och miljo.

Aktiva substanser

Kannedom om den kemiska foreningen som ingar i bekdmp-
ningsmedlen ger majlighet att bedoma inte bara toxiciteten mot
insekter eller ogras, utan ocksa den toxiska risken for mannis-
kor som kommer i ofrivillig kontakt med dem.

Bekdmpningsmedlen som produkt bestéar av :

1. aktiv substans — den ger bekampningsmedIlet dess karaktar
2. andra tillsatser — 16sningsmedel, vidhaftningsmedel, emul-
gerings- och antiskummedel, firgamnen m m. En av dessa ke-
mikalier kan ha synergistisk effekt, dvs forstarka effekten av
den aktiva substansen.
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Insekticider delas in i féljande grupper:

Organiska fosforféreningar

TYP AV AKTIV SUBSTANS

bromofos

diazinon
diklorvos (DDVP)
foxim

klorpyrifos
malation

Karbamater

bendiokarb
propoxur

Klorerade kolvaten

DDT
lindan
metoxyklor

Vaxtsubstanser

pyretrin | och Il
neem
rotenon

Pyretroider

alletrin
bioresmetrin
permetrin
cypermetrin
cyflutrin
cyhalotrin

Toxiska gaser

cyanvate
fosforvate (fosfin)
metylbromid
sulfurylfluorid

Tillvaxtreglerande amnen

hydropren
metopren

Ovrigt

borsyra
hydrametylnon
sulfluramid
naftalin
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Bekampningsmedel mot insekter — Insekticider

Organiska fosforforeningar (OP)

Foreningar som i sin molekyl har en karakteristisk bindning
mellan fosfor- och syreatomen eller mellan fosfor- och svavel-
atomen. Giftigheten ar beroende pa molekylens struktur, mycket
varierande for olika substanser inom gruppen. De mest anvanda
ar relativt lagtoxiska.

Ljus och luft gor att medlen bryts ner. En egenskap som man
onskade efter DDT-debatten, namligen icke persistenta amnen.
OP foreningar har varierande verkningstid t ex raknas foxim
till de korttidsverkande (nagra dagar) medan klorpyrifos ar mer
langtidsverkande (veckor-maénader). I skyddade mérka utrym-
men med lag luftomsittning kan bekampningsmedlet behalla
sin verkan under langre tid.

OP-foreningar kallas ocksa for kolinesterashammare. Kolineste-
ras ar ett enzym som deltar i signaloverforingen i nervsyste-
met. OP-foreningar inaktiverar enzymet kolinesteras vilket kan
leda till en 6verstimulering av nervimpulser. Foreningarna acku-
muleras inte i ndgon namnvard grad i fettvavnaden.

OP-foreningar kommer in i kroppen genom inandning och
genom huden. Om exponeringen ar tillrackligt stor och langva-
rig, kan forgiftning med dessa OP-féreningar intréffa.

Symtom vid forgiftning ar huvudvark, trotthet, tarflode,
okad salivutsondring, pupillsammandragning, muskelvark,
kramper, hjartpaverkan m m.

De flesta OP-foreningar anvands i flytande bekdmpnings-
medel for kontaktsprutning, men andra applikationsformer fo-
rekommer. Exempel pa OP-féreningar:

DIKLORVOS
Diklorvos tillhor de insekticider som man anvander pa museer
i samband med akuta angrepp av fraimst angrar och mal. Sane-
ring i forvaringsutrymmena sker numera pa dispens, eftersom
medlet inte ar registrerat.

Den formulering som anviands ar diklorvosbehandlade plat-
tor. Plattorna laggs ut eller hiangs upp i angripna utrymmen.
Bekdmpningen sker genom att diklorvos forangas ur plattan.
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Onskad effekt fir man nér diklorvoshalten i luften uppnar ratt
koncentration. Med andra ord ar bekdmpning med diklorvos
att likna vid en “minigasning”.

Anpassa skyddsatgarderna for de personer som lagger ut
plattorna, och for dem som maste ga in i utrymmen dar plattor
ar utlagda.

Bar alltid skyddshandskar vid utldggning av plattorna. Se
till att dorrar, fonster och andra 6ppningar ar stingda. Annars
fas inte tillracklig bekdmpande effekt.

Vid “besok” i utrymmen dar plattor ar utlagda far man en
koncentrerad pust av diklorvos i det gonblick som ddrren 6pp-
nas. Vid inandning av ”pusten” kan huvudvirk, illamaende och
tarflode intrdffa. Symtomen éar visserligen av 6vergaende ka-
raktdr efter en sa kort exponering, men varfor utsatta sig for
sadant obehag nar man med enkla skyddsatgarder kan und-
vika dem?

For att minska hélsorisken for de personer som arbetar i lo-
kalerna, ska utrymmet vadras ordentligt efter saneringen.

Insekticida klorerade kolvaten

Klorerade kolvaten ar bioackumulerande, dvs de stannar kvar
i organismen. De flesta bekimpningsmedlen fran gruppen ar
forbjudna att anvanda i dag, men pga sin stabila karaktar (per-
sistens) hittar man fortfarande substanserna i foremal och i
byggnadskonstruktioner. Mest kdnda representanter for denna
grupp ar DDT och lindan.

DDT
Medlet anvandes i stor utstrackning for insektsbekampning
anda fram till 1970-talet da det forbjods for anvandning inom-
och utomhus (1976). DDT ér ett vitt pulver som nastan ar olos-
ligt i vatten, men 16sligt i organiska losningsmedel och fetter.
Losligheten i fetter gor att DDT latt kan ackumuleras i kroppen.
DDT-rester kan finnas kvar lite har och var pa mu-
seer. Om man hittar vitt pulver i insektssamlingar,
pa textilier eller som damm i forvaringsskap, ror det
sig oftast om DDT eller lindan. DDT-rester kan iden-
tifieras genom blodanalys hos ménniskor som ar
uppvaxta pa 1940-, 1950- och 1960-talet. D fick man
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DDT med maten, t ex fran Ostersjofisk. Kroppen gor sig av med
DDT-resterna, men det tar tid.

DDT-rester som hittas pa museer i dag ar inte nagon direkt
hélsofara men bor stadas bort. Huden penetreras svagt av DDT.

LINDAN

Lindan forbjods 1989. Lindan bestar av farglosa eller vita kris-
taller som ar svarlosliga i vatten men lattlosliga i organiska 16s-
ningsmedel.

Lindan &r det mest flyktiga av alla insekticida klorerade kol-
viten och tas latt upp genom intakt hud och genom inandning.
Bearbetning av lindanbehandlat virke eller textilier kraver hand-
skar och andningsskydd for att undvika kontakt med lindan-
haltigt damm. Samma skydd galler ndar man stadar bort lindan
i pulverform. Lindan ér giftigt vid inandning och hudkontakt.
Irriterar 6gonen och huden.

Ovriga insekticida &mnen

NAFTALIN
Naftalin ar i huvudsak ett repellerande medel som var mycket
vanligt forr. Naftalin anvandes framst for att skydda textilier.
Hanteringen var enkel. Man hade naftalinkulor eller kristaller
liggande mellan plaggen. Naftalin gav relativt bra skydd un-
der en tid men pa kopet fick man en mycket stark karakteris-
tiskt lukt. Den skyddande effekten avtog dock med tiden, men
tyvarr inte lukten. Alla som arbetar med textilier kinner mycket
val till naftalinlukt.

Ur hélsosynpunkt ar ren naftalin farlig vid fortaring, men
ocksa arbete med behandlade plagg utgor en risk.

Vatten, dven vid ldga temperaturer, l6ser upp naftalin och
andra amnen fran plagget, vilket forstarker lukten kraftigt.
For att undvika besvar vid tvitt av plagg behand-
lade med naftalin maste man anvinda handskar, ||
andnings- och 6gonskydd.

Naftalin tas upp via inandning och genom hud.
Amnet kan ge huvudvirk, illamaende och dven
krakningar. Dessutom dr naftalin 6gonirriterande.
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PARADIKLORBENSEN
Paradiklorbensen forbjods 1990 pga misstanke om cancerfram-
kallande egenskaper. Medlet ar farligt vid inandning, hud-
kontakt och irriterande f6r 6gonen. Det finns risk for bestaende
skador vid upprepad exponering.

Vid arbete med p-diklorbensenbehandlade foremalen ska
alla forsiktighetsatgarder tillimpas: arbete i dragskéap, handskar,
andningsskydd och skyddsklader.

Pyretrum och syntetiska pyretroider
Utveckling av pesticider i gruppen har sin borjan i pyretrum
som extraheras ur krysantemumblommor.
Pyretrum-produkter dr mycket ljuskansliga och den insekts-
dodande effekten forsvinner efter en viss tid — fran enstaka da-
gar i ljusa rum, upp till nagra manader i moérka utrymmen. For
att forlanga effekten utvecklades syntetiska pyretroider.
Genom att bygga ut molekylen stabiliserades foreningen och
den blev mindre ljuskénslig. Pa sa vis forlangde man den in-
sektsdodande verkningstiden.
Arbetet med vidareutveckling av syntetiska pyretroider fort-
satter och gruppen utvidgas successivt.
Exempel pa olika generationer av pyretroider som anviands
pa museer:
1:a generationen — bioresmetrin och alletrin
2:a generationen — fenvalerat, permetrin och deltametrin
3:e generationen — cyflutrin, alfacypermetrin och lambda-
cyhalotrin

Trots en generellt sett lag toxicitet, ska forsiktighet iakttas vid
anvandning av dessa produkter. Huvudsakliga upptagsvagar
ar genom inandning, och beroende pa molekylens storlek, aven
genom huden.

Pyretrum kan ge irritativa effekter pa huden, mun- och nas-
slemhinnor och i 6gonen. Pyretrum har i viss man allergifram-
kallande egenskaper, dvs kan ge bade astma och kontakteksem.

Syntetiska pyretroider dr mindre irritativa och mindre allergi-
framkallande &n pyretrum. Forgiftning ger hudrodnad och hud-
irritation, i synnerhet i ansiktet. En brinnande och stickande
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kinsla med mycket karakteristiska “myrkrypningar” kan for-
nimmas, dock ar den av 6vergaende karaktar.

Forsta hjalpen vid olyckor

® Vid inandning — ta ut personen i friska luften.

® Vid hudkontakt - tvdtta genast med tval och ljummet vatten,
kallt vatten kan forvarra symtomen tillfalligt.

® Vid stank i 6gonen — skdlj genast med ljummet vatten 10-15
minuter.

Produkter innehdllande syntetiska pyretroider anvands bade
av saneringsfirmor och av privatpersoner. Om produkten ar i
pulverform, anvind handskar som skydd och om produkten
ar en aerosol kan andningsskydd med kolfilter behovas.

Toxiska bekampningsgaser

Grundtanken med att anvanda gaser som bekdampningsmedel
mot insekter dr att gaser tranger in 6verallt och inte fastnar i
foremalen. Till gasning har anvants/anvands t ex metylbromid,
cyanuvite, etylenoxid, fosfin eller sulfurylfluorid . Samtliga gaser ar
akut hoggiftiga och behandlingar ska alltid utforas av sanerings-
firmor med specialutbildad personal.

Gasning tillimpas vid akuta insektsangrepp. Effektiv vad-
ring efterat lamnar inte kvar nagra fria rester. Saneringsfirman
ansvarar for analys och nollstallning av gasforekomst i lokaler
och foremal.

Atmosfariska bekampningsgaser
Konservatorer kan utfora gasning med atmosfdriska gaser som
kvive eller koldioxid. Dessa atgéarder ska utforas i vélisolerade
utrymmen, ddr man kan kontrollera gasernas koncentration.
Hoga koncentrationer av atmosfariska gaser i inandnings-
luften tranger undan syre, och kan ge kvavningssymtom. Vid
olycka flyttar man omedelbart personen till frisk luft, hall per-
sonen varm och kontakta ldkare.
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Medel mot mogel och svamp - fungicider

Byggnader, trahus och féremal kan angripas av mogel eller rot-
svamp. For att bekimpa angrepp anvander man, eller har tidi-
gare anvant, nagra olika kemiska medel.

BORSYRA
Las i kapitlet om syror och baser.

ETANOL
Las i kapitlet om organiska losningsmedel.

MENADION

Menadion innehéller 99 % 2-metyl-1,4-naftoquinon. Amnet ut-
gors av gula kristaller som ar syntetiskt framstallda. Menadion
kallas ocksa for vitamin K, eftersom den uppvisar K-vitamin
aktivitet. Arbete med rent preparat kraver skydd for huden,
andningsvagarna och 6gonen. Menadion ér irritativ for hud,
andningsvagar och for 6gon. Arbete med upplésta kristaller
kraver ocksa skydd, beroende pa 16sningens koncentration. Vid
besvir gailler samma forsta hjalpen regler som for andra kemi-
kalier.

ORTOFENYLFENOL

Ortofenylfenol har anvints som desinfektionsmedel mot mogel-
angrepp. Undvik direktkontakt och dammbildande hantering.
Arbeta med behandlade féremal i dragskap eller under punkt-
utsug. Skyddshandskar och andningsskydd ska anvindas om
damm bildas vid arbetet.

PENTAKLORFENOL
Pentaklorfenol anvandes som traskyddsmedel. Det dr numera
forbjudet, men kan finnas kvar i behandlat virke och traféremal.
Vid arbete med behandlade féremal ska man undvika direkt-
kontakt med hinderna och skydda andningsvagarna. Penta-
klorfenol tranger igenom intakt hud. Vid hudkontakt ger am-
net irritativa besvar som klada, och vid storre koncentrationer
lokala brannskador. Vid inandning kan symtomen vara huvud-
vark, svaghetskinsla, illamaende och andra symtom pa allmén
paverkan.
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Stor forsiktighet mdste iakttas vid uppvirmning av ytor eller fo-
remdl som behandlats med pentaklorfenol pga bildning av mycket

giftiga gaser.

Den som har kvar pentaklorfenolhaltigt medel pa museet ska
lamna det till destruktion eftersom fortsatt anvandning ar for-
bjuden. Hér med kommunen om omhéndertagande av miljo-
farligt avfall. Vid olycka géller samma forsta hjalpen regler som
vid forgiftning med organiska l16sningsmedel.

Rattbekampningsmedel

Medlen anviander man vid gnagarproblem, och da mekaniska
metoder (fallor m m) inte racker till.

Réttbekdmpningsmedlen innehaller vanligen en anti-
koagulant som aktiv bestdndsdel. Amnena verkar genom en
forgiftningsmekanism som bygger pa att blodets formaga att
koagulera stors och spontana blodningar uppkommer. Motgift
ar vitamin K . Nya antikoagulanter s k “superwarfariner” har
langre forgiftningseffekt 4n vanliga warfariner.

Réttbekampningsmedel utgors ofta av ett grovt, fargat pul-
ver eller fargade vaxblock. Vidare finns s k kontaktpuder, som
ar ett talkbaserat blatt puder.

Rattbekdmpningsmedel ska placeras skyddat, sa att barn och
husdjur inte kommer at det. Vid utlaggningsplatsen ska var-
ningsanslag finnas uppsatt val synligt. Vid fynd av rester av
rattbekdmpningsmedel ska de stadas bort och destrueras.

Vid misstanke om forgiftning kontakta lakare.
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Négra figurer har placerats i marginalen. Granen indikerar att
djuren kommer utifran var natur, resviskan att de ar inforda
fran annat land och droppen att de ar fuktberoende.

utifrain kommande inférda fuktberoende
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Vart att veta om skadegorare - en lathund
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® = Djuret orsakar dessa skador resp spar.
X = Djuret orsakar skadorna resp spar, men 4r mindre bendgna att gora det.
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Bakterier, alger, mogel- och
rotsvampar

Till mikroorganismer raknas bl a bakterier, svampar och alger.
Det ar stora amnesomraden som kraver inte bara ett kapitel for
sig utan kanske en hel bok.

De forsta sparen

Eftersom gruppen ar mycket stor och mangskiftande, sa varie-
rar ocksa angreppsbilden. Det kan réra sig om allt fran flackar
och missfargning, till kladdig eller luden beldggning.

En annan indikation vid férekomst av mikroorganismer ar
lukten. Var darfor extra vaksam pa den dé du 6ppnar ett skép,
packar upp en lada eller just kommer in i en lokal. Nédsan van-
jer sig fort, sa de forsta minuterna ar viktiga.

Bakterier

Bakterier karakteriseras av slemmiga illaluktande beldggningar
av varierande farg.

Alger

Alger ger grona, svarta och rodaktiga belaggningar med karak-
taristisk lukt.

Mogel

Mogel har vitaktiga eller fargade tradbildningar (svamphyfer)
i materialet eller upptrader som en luddig beldggning. Spor-
kroppar kan bilda svarta, vita eller firgade runda kuddar.
Forekomst av dammloss, grasuggor, fukt- och mogelbaggar
visar att fuktigheten dr hog och att mogel forekommer i miljon.
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en artrik palett

Sporbildande mogelkolonier

Missfargad tapet. Fukt i material ger grogrund fér mogel.
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Rotsvampar

Trd kan vara fuktigt och morkfargat, ljust och latt, med kubiska
sprickbildningar. Traet ar ruttet. Vid ldngt gangna angrepp kan
platta eller nagot upphojda tickformade svampkroppar fore-
komma. Fargen kan variera beroende pa art. Prov pa dessa ar
viktiga vid artbestamningen.

Akta hussvamp, Serpula lacrymans — en valutvecklad svampkropp. Miljon blir
bemangd med rodbruna sporer.

Sakerstéllande av skadegorare

Forsok ringa in orsakerna till problemet. Varifran kommer luk-
ten? Lokalisera eventuella flackar och materialférandringar som
tyder pa ett angrepp. Ta skrapprov for analys. Vid misstankt
mogel eller annat svampangrepp tas prov pa i forsta hand pa
sporbildande kroppar (ludd, kuddar och svamputvéxter). Pro-
ver pa svamp bor skickas torrt, absolut inte i plastpase. Artbe-
stamning ska goras av en specialist.

Se vart kan man véanda sig s 157.

Riskmaterial
Allt material av organiskt ursprung kan skadas. Skadorna kan
rora sig om allt fran missfargning till kraftig nedbrytning.
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Betingelser

Varje art har sina specifika krav pa ndring, klimat och andra
livsbetingelser. Vissa organismer har smal tolerans fér nagon
viktig faktor t ex fuktighet eller surhetsgrad. Sddana organis-
mer kan anvandas som indikatorer, dvs deras forekomst kan
saga nagot om miljon. Andra har storre toleransbredd.

Surhetsgrad
De flesta bakterier vill ha neutral eller basisk miljo medan svamp
(mdgel, rétsvamp o d) oftast foredrar sur miljo.

Temperatur

Vissa mikroorganismer férekommer vid temperaturer 0-10°C,
andra vid 30-70°C. Det finns bakterier som tal betydligt Gver
90°C, men de flesta aktuella arter har sitt optimum vid 15-30°C.

Fuktighet

Den viktigaste klimatfaktorn &r fukten. Svampar kan generellt
upptrada i miljder med 60 % relativ fuktighet (RH) och uppat.
Bakterier kraver annu mer fukt, dvs cirka 90 % RH, medan alger
behover fritt vatten. Vilstadier forekommer under for organis-
men ogynnsamma forhallanden.

Da fuktigheten i traet overskrider 20 %, vilket motsvarar 85 %
relativ luftfuktighet vid 20°C, kan travirke angripas av svamp
oavsett virkets dlder. Alltsa ar aven farskt virke i farozonen.
Hussvamp, Serpula lacrymans ar sarskilt svar att kontrollera, ef-
tersom den sprider sig till torra material. Den har férmaga att
transportera vatten i sina mycelstrangar.

Observera att mikroklimatet i rummets olika delar kan va-
riera. Vid en kall vagg eller golv ar luftfuktigheten hogre an i
ovriga delar av lokalen. Pa sddana stllen finns risk for mogel.

Materialen har olika formaga att absorbera vatten. Hyg-
roskopiska (vattenupptagande) material, papper, textilier och
lader m m, utsétts lattare for angrepp av mikroorganismer an
kompaktare material.

Atgarder

KLIMAT
I forsta hand forsoker man ta bort miljofaktorer som gor att
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organismen trivs. Den viktigaste atgarden &ar att sinka
fuktigheten bade i den omgivande luften och i materialet. Den
relativa fuktigheten bor inte 6verskrida 60 %. God ventilation
motverkar risk for mogelangrepp.

MEKANISKA METODER
En forsta atgard ar att mekaniskt avldgsna ytbeldggningar och
sporhaltigt damm. Mogel kan forsiktigt dammsugas eller bor-
stas bort fran materialet. Dammsugaren maste ha en godkand
filterfunktion, sa att inte sporerna virvlar ut i luften och kan
inandas. Arbeta under utsug, helst vid dragbank. Anvand all-
tid munskydd mot mikropartiklar samt handskar vid hantering
av mogelangripet material.

Vid roétskada i trakonstruktioner maste de skadade delarna
tas bort med god marginal och ersattas med friskt virke.

FYSIKALISKA METODER
Frysbehandling dodar inte bakterier och mégel och andra svam-
par generellt sett. Organismerna gar endast ner i ett vilstadium,
for att ater aktiveras da temperaturen stiger.
Varmebehandling dr daremot en mojlig metod. Hussvamp
kan dodas vid en behandling i 50°C under 16 timmar. For att
doda mikroorganismer generellt, inklusive sporer, kravs 120
160°C. Dessa temperaturer ar dock alldeles for hoga for musei-
foremal. Gammastralning anvands ibland vid mogelsanering
av bocker och papper. Risker med metoden diskuteras pa s 40.

KEMISKA METODER
Manga kemiska medel har anvénts for behandling (desinfek-
tion) mot mikroorganismer. Fortfarande anvands ofta 70 % eta-
nol mot t ex mogel och bakterier. Metodens effektivitet och lamp-
lighet ar dock diskuterad.

Mot rétsvampar finns olika bekdampningsmedel godkanda.
Manga av dessa innehaller borater eller borsyra som aktiv sub-
stans.

All behandling av angripna foremdl bor ske under dverinseende
av sakkunnig konservator.
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Blahjon
Callidium violaceum

De forsta sparen
Platta breda slingrande gangar mellan bark och splint. Ovala
hél 3 x 6 mm. Tvafargat borrmjol.

Sakerstallande av skadegorare
Samla djur for identifiering. Ta prov pa angreppet, sarskilt pa
borrm;jol.

Riskmaterial
Barrtra. Ringa skaderisk. Ytliga skador. Dér insekterna byggts
in skadas ytmaterial av flyghal.

Betingelser
FODA

Endast pa virke med bark

KLIMAT
Forekommer 1 hela landet

Atgarder

Ingen akut atgard. Ta bort barken fran virket innan det tas in.
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Platta ytliga gangar orsakade av blahjon.
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Brodbagge och tobaksbagge

Stegobium paniceum och Lasioderma serricorne

De forsta sparen
Runda hal upp till 1 mm i diameter i torra vegetabilier och ani-
malier. Bruna skalbaggar 2—4 mm.

Sakerstéllande av skadegorare

Samla in djur for identifiering. Klisterfallor kan hjélpa till att
fanga skalbaggarna. Titta speciellt efter skalbaggar i fonster-
nischer och pa ljusa ytor.

Riskmaterial

Skorpor, hardbrod, kryddor, bonor, ris, tobak, torkad frukt och
gronsaker, herbarier, torra insekter, lader, horn, ylle, vax, bocker,
papper, textilier, tenn, aluminiumfolie, bly och farmaceutica av
olika slag.

Betingelser
FODA

Torra vegetabilier och animalier

KLIMAT

Varmekravande arter. Optimal temperatur for brodbaggen ar
25-28°C och relativa fuktigheten maste vara 6ver 50 %. Tobaks-
baggen vill helst ha en temperatur pa 30-35°C och klarar s lagt
som 30 % RH.

Atgarder

Frys angripna foremal. Inspektera omgivningen. Om kant-
sprutning sker med kemiskt medel, bér man undvika
pyretrumpreparat.
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Brodbagge, Stegobium paniceum

Angrepp i skadebrod
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Tobaksbagge, Lasioderma serricone

Tjyvdrag? Flyghal efter tobaksbaggens hérjningar.

114 BRODBAGGE OCH TOBAKSBAGGE




Damm- och bokloss
Liposcelis sp., Trogium sp.

De forsta sparen
Vandrande “damm”. Djuret dr bara omkring 1 mm langt, men
kan forekomma i stor méngd. Ytliga gnagskador pa t ex papper
och bokbindningar.

Sakerstallande av skadegorare
Samla in djuren for identifiering.

Riskmaterial
Papper, bokbindningar, insektssamlingar, mjol och klister. Matt-
lig skaderisk.

Betingelser
FODA
Mogel, cellulosa och starkelse

KLIMAT
Over 55 % RH. Tal kortvarig torka. Foredrar viarme 25-30°C

Atgarder

Dammsug. Frys dammpasen innan den kastas. Frys eller var-
mebehandla det angripna materialet. Se till att klimatet blir tor-
rare.

Dammloss — manga och glupska
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Envis tragnagare

Hadrobregmus pertinax

De forsta sparen

Runda hal i trd 2-3 mm i diameter. Hogar av brunaktigt borr-
mjol.

Sakerstallande av skadegorare

Enfirgat brunaktigt grynigt borrmjol. Sopa bort borrmjolet och
se om det kommer nytt. Leta efter svarta 4-6 mm langa skal-

baggar med gula harflickar pa halsskoldens horn under var
och férsommar. Klisterfallor kan anvandas.

Riskmaterial

Byggnader och traféremal av i huvudsak barrtra i fuktigt kli-
mat. Uppenbar skaderisk. Rotskada finns och ar ett villkor for
att insekten ska kunna angripa trdet.

Betingelser

FODA
Rotskadat virke

KLIMAT
Fuktigt

Atgarder
Byt ut skadat virke mot friskt. Atgérda klimatet. I forsta hand
bor fuktigheten minskas.
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Rotskadat trd med angrepp av envis tragnagare.
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Flaskanger

Dermestes lardarius

De forsta sparen
Kringkrypande skalbaggar och/eller hériga larver. Eventuellt
grunda hal i hardare material. Gnagspan.

Sakerstallande av skadegorare
Samla in larvhudar och eventuellt hela larver alternativt full-
bildade skalbaggar. Anvand eventuellt klisterfallor. Titta efter
djur i fonsternischer och lampkupor.

Finns det as eller rester av doda djur t ex torkad fisk od i
miljon?

Riskmaterial

Annu inte konserverat eller preparerat djurmaterial. Lader-
produkter. Hardare material (trd o d ) i kontakt med flaskénger-
larver som ska forpuppas. Mattlig skaderisk.

Betingelser

FODA

Flaskangern forekommer i svensk natur och kan latt komma in
i vara hus och forrad. I naturen bestar fodan av as, dvs doda
djur t ex faglar, ekorrar, rattor och moss. Ocksa gamla 6vergivna
humle- och getingbon kan vara naringskallan.

KLIMAT
Flaskdngern ar anpassad till nordiskt klimat. Den foredrar fuk-

tig miljo.

Atgarder
Forhindra att agglaggande flaskdngrar flyger in under den
varma arstiden. Hall omgivningen fri frdn gamla geting- och
humlebon.

Vid akuta problem bér i férsta handen hardar kartlaggas.
Rensa ventilationsdon om man kan misstanka att det finns res-
ter av doda faglar i dem. Hall fritt fran rester av animaliskt ur-
sprung (skelettdelar, skinn o d).
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Flaskangrar tycker inte bara om flask — ost star ocksa pa matsedeln.
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Getingar

Vespoidea
Paravespula vulgaris m fl

De forsta sparen

Kringflygande getingar. Bobildningar s k bulor hangande i tak-
niva. Surri vaggar kan indikera bon. Ytliga gnagskador pa fukt-
skadat virke. Gra streckformade bildningar (ca 3 cm) pa ytor
(tak o d). Tecken pa att getinghonan forsokt anldgga ett bo.

Séakerstallande av skadegorare
Getingen ir vilbekant. laktta getingarnas beteende och forsok
lokalisera boet, men var forsiktig!

Riskmaterial

Manniskor - speciellt personer som ar 6verkéansliga for geting-
arnas stick. Viss risk for ytliga gnagskador pa trd, papper o d.
Gamla getingbon kan hirbargera andra skadeinsekter, t ex flask-
anger.

Betingelser

FODA

Getingen soker framfor allt sockerhaltig foda under forsasongen.
Den slickar i sig honungsdagg (bladlossens sota sekret) och saf-
ten pa vara bord. Senare under hgsommaren vill getingen ha
protein. Da jagar den andra insekter eller hamtar kott fran ka-
daver (doda djur i naturen). Grillbiffen blir ocksa attraktiv.

KLIMAT
Getingar ar aktiva sommartid. De enda dvervintrande indivi-
derna ar de befruktade honorna.

Atgard

Den 6vervintrande honan borjar ensam bygga sdsongens nya
bo under tidig var. D& ar lampligt tillfdlle att riva ner hennes
forsta pingpongbolls stora bobildning. Det ar lattare att slass
mot en enda motstandare an flera hundra som attackerar pa en
gang. Kontrollera och rensa kdanda bobildningsplatser som ut-
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hus och magasinsvindar under varen. Men lat getingarna vara
ifred pa de stdllen de inte stller till besvar.

Geting, Paravespula sp., dter paron.

Getingen har bara den korta nordiska sommaren pa sig for sitt byggnadsverk.
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Husbock

Hylotrupes bajulus

De forsta sparen

Man kan héra knaprande om angreppet dr pagaende. Ovala
hal (flyghal), 3 x 7 mm, med titt packat, enfargat gulaktigt borr-
mjol. Nar flyghal uppkommit dr skadan redan avsevird. Sling-
rande gangar i splintveden.

Sakerstallande av skadegdrare

Sok efter flyghal. Svillande borrmjol kan lyfta yttraet och tringa
fram i sprickor. Gor ett hal i materialet om flyghal inte patraffas
och kontrollera att borrmjolet ar enfargat. Ta prov pa borrmjolet
for analys. Sopa bort mjolet vid halen och se om nytt tillkom-
mer.

Riskmaterial
Barrtra. Hog skaderisk. Barighet i konstruktioner kan &venty-
ras.

Betingelser

FODA
Barrtra. Hog skaderisk.

KLIMAT
Skalbaggen kraver minst 25°C for att klackas. Forekommer i
sodra och Ostra Sverige.

Atgirder

Viarmebehandling, kemisk behandling med sprutning, injektion
i konstruktionen eller gasning. Ett saneringsforetag bor kontak-
tas. Ersitt skadat virke. Var uppmarksam pa nya knaperljud.
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Hastmyror

Camponotus herculeanus, C. ligniperda

De forsta sparen
Gallerier av gangar utan gnagspan i traet. Spanhogar i narmiljon.
Kringstrovande stora myror inomhus. Rassel i vaggarna.

Sakerstéllande av skadegorare

Artbestam myrorna. Lokalisera bobildningar. Kontrollera ocksa
forekomst runt byggnaden. Finns samhallet i en stubbe eller
vedtrave? Lyssna i vdaggarna i byggnaden. Manga bon kan fo-
rekomma, men bara ett med drottning.

Riskmaterial
Béade barr och 16vtrd, &ven impregnerat virke. Hog skaderisk i
konstruktionsvirke.

Betingelser

FODA

Insekter, vaxter, vaxtsafter och honungsdagg utomhus, eller
matrester och vatten inomhus.

KLIMAT
Myrorna bygger sina bon bade i rotskadat och friskt virke.
Hastmyror forekommer i hela landet.

Atgarder

AKUT

Lokalisera alla bon. Avgérande for en lyckosam sanering ar att
huvudboet patriffas och att drottningen dodas. Vid kemisk be-
handling injiceras flytande eller puderformigt medel i boets
centrum. Medel kan ocksa appliceras i mattliga mangder pa
kartlagda myrstrak.

LANGSIKTIGT

Ta bort hastmyrebon i nira anslutning till byggnaden. De kan
forekomma i stubbar eller i vedtravar. Trava inte ved intill hu-
set. Ta bort murkna stubbar i omgivningen. Se till att trad, hang-
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ande grenar o d inte kommer i kontakt med huset. Ta bort ve-
getation runt husgrunden. Se till att ventiler har hela insekts-
nat. Laga hél i grunden och ersitt rotskadat virke i byggnaden.

Héstmyran urholkar virket for sin bobildning. Rent och snyggt utan borrmjol.
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Kackerlackor

Blattodea

Den i sarklass vanligaste arten dr den tyska kackerlackan,
Blatella germanica. Den dr kosmopolit och férekommer som ska-
deinsekt i inomhusmiljo 6ver hela jorden.

De forsta sparen

Insekter som springer och gommer sig nar ljuset tands i lokal-
erna. Eventuellt gnag pa foremal, se nedan. Sma svarta korn
hér och var. Dessa ar kackerlackans avforing. Kackerlackan av-
ger en karaktaristisk lukt som kan fornimmas om de dr manga.
Rassel i vaggar eller bland féremal.

Sakerstéllande av skadegorare

Hall noga utkik pa vad som ror sig i lokalerna da ljuset slas pa.
Kackerlackan springer pilsnabbt och gommer sig eftersom den
ar ljusskygg. Satt ut speciella fallor laddade med attrahenter
(lockdmnen) for kackerlackor.

Riskmaterial
Papper, papp, etiketter, lader, bocker, starkta textilier, naturalie-
samlingar m m.

I ménsklig inomhusmiljo soker sig kackerlackor gérna till
avskrade och avlopp. Fran dessa platser for de med sig mikro-
organismer som de sprider omkring i miljon. Pa sa vis utgor de
en sanitar risk, speciellt om livsmedel hanteras dér de férekom-
mer. Som bekant trivs kackerlackor i kok och andra livsmedels-
producerande omgivningar, en olycklig kombination.

Betingelser

FODA

Den ér alldtare, men foredrar vegetabilier. I naturen dr den spe-
cialiserad pa att bryta ner 16v i markens ytskikt. Darfor fore-
drar den miljéer dar det ar relativt fuktigt och soker sig garna
till material som dr statt i begynnande forruttnelse.

KLIMAT
Relativt fuktigt och varmt
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Atgirder

Bekampning av kackerlackor dr generellt sett ett arbete som bor
utforas av professionella saneringsforetag. Detta sker med hjalp
av fallor med attrahenter samt sprutning med kemiska medel.
Behandlingen kan beh6va upprepas, eftersom dggen ar skyd-
dade i sina kapslar. Om det finns serveringar i anslutning till
museilokaler och samlingar bor de regelbundet inspekteras pa
forekomst, sa att en okontrollerad spridning fran lokalerna for-
hindras.

Tysk kackerlacka, Blatella germanica — ett familjeportrétt
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Malar

Tineidae
Kladesmal, Tineola bisselliella och palsmal, Tinea pellionella

De forsta sparen

Stora sammanhéngande hal eller kaldtna flackar pa skinn och
sammet. Spunna ror tickta med sma exkrementkulor. Klades-
malen sitter fast sina larvrér i underlaget, och bygger pa dem
med material fran textil, skinn e d, samt exkrementkulor. I och
omkring roren lever sma gulvita brunhévdade larver. Pdlsmalen
spinner sma ror som larven bar med sig. Flygande guldgula
eller gragula smalvingade fjarilar.

Sakerstallande av skadegorare
Skadebild som ovan. Anvand med fordel feromonfallor for att
fanga fjarilar. Artbestamning av fjaril eller larv.

Riskmaterial

Ylle/ull, blandvara, skinn, fjader och insektssamlingar. Hog
skaderisk.

Betingelser

FODA

Keratin, dvs hér och fjader. I férsta hand smutsflackar, men dven
ren ull. Blandvara kan angripas. Torra insekter utgor god foda.

KLIMAT
Eftersom kldadesmalen har ett tropiskt ursprung tal den torrt
klimat (20-30 % RH) trots att optimum ar 75 % RH. Optimal
temperatur ar omkring 30°C.

Pilsmalen lever i var natur och utvecklas vid 13,5-34,5°C.
Den klarar sa lag fuktighet som 30 % RH, men foredrar en be-
tydligt hogre fuktighet.

Atgarder

Frys eller behandla féremalen med lag syrehalt. Toxiska gaser
kan anvindas i undantagsfall. Tomma lokaler kan dimmas.
Kontroll med feromonfillor. Regelbundna inspektioner.
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Forodelsen kan bli omfattande. Detta var en orientalisk matta.
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Mjolbaggar

Tenebrionidae

Vanlig mjolbagge, Tenebrio molitor; svartbrun mjolbagge,
Tribolium destructor; kastanjebrun mjoélbagge, Tribolium
castaneum; rismjolbagge, Tribolium confusum

De forsta sparen

Det kan rora sig om gnagskador, speciellt om det ar den stora
vanliga mjolbaggen. Larverna kan soka sig in i harda material
da de ska forpuppas. I 6vrigt gor mjolbaggar ingen direkt
materialaverkan, men i gamla f d spannmalsmagasin kan man
stota pa massforekomst av mjolbaggar.

Sakerstédllande av skadegorare

Samla in larver och fullbildade skalbaggar for identifiering.
Forekomst av mjolbaggar kan markas genom den karaktaris-
tiska skarpa lukt som djuren avger.

Till gruppen mjolbaggar hor ett antal olika arter. Den van-
liga mjolbaggen, som &r en stor art, finns i var svenska natur
och kan invadera direkt fran omgivningen. Nagra mindre arter
finns, med exotiskt ursprung. De &r varmekravande och trivs
darfor endast i var inomhusmiljo. De sprids passivt med varor
och produkter. De sma arterna kan, om betingelserna ar ideala,
massforoka sig pa relativt kort tid. Den stora vanliga mjolbag-
gen har daremot langsammare férokningstakt.

Riskmaterial

Mjolbaggar ar en risk i de fall man vill bevara material som ar
baserat pa mjolprodukter, skadebrod o d. Textilier som stérkts
med starkelse eller socker kan ocksa vara i riskzonen.

Betingelser

FODA

Mjolbaggarnas larver behéver normalt spannmalsbaserat ma-
terial som foda. Den vanliga mjolbaggen kan ocksa leva i starkt
multnande virke.
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KLIMAT

De sma arterna kraver varm och torr livsmiljo, medan den van-
liga mjolbaggen snarare soker fuktigare och nagot kallare om-
givningar. De sma arterna ar kansliga for frystemperaturer.

Atgarder

Undersok forekomsten. Var finns djuren? Ror det sig om gamla
magasinslokaler kan larvhardarna finnas dolda i trossbottnarna.
Finns det nagon fodokalla som anknyter till spannmal, mjol el-
ler stiarkelse? Limrester, rester av rattgift, skadebrod, fagelbon
under tak och i ventiler?

Om killan pétraffas ska i forsta hand materialet samlas in.
Mjolbaggar kan atgardas genom frysning. Tre dygn i frys (18-
20°C) dodar alla stadier. Glom inte att tomma dammsugaren
och frysa dammsugarpasen vid stadning! Darefter kan kant-
sprutning med bekdmpningsmedel utforas. For att halla kon-
troll 6ver resultatet ar det lampligt att placera ut insektsfallor
och inspektera fonsternischer da och da.

Vanliga mjolbaggen, stor och praktig, visthusbodarnas gast
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Svartbruna mj6lbaggens larver kryddar groten.
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Mogel- och fuktbaggar

Lathridiidae och Cryptophagidae

De forsta sparen
Sma skalbaggar, 1-2,5 mm langa

Sakerstdllande av skadegorare
Identifiera skalbaggarna

Riskmaterial

Mogelangripet material. Dessa skalbaggar ar inte nagra egent-
liga skadeinsekter. De dr indikatorer pa for hog fuktighet och
narvaro av mogel. Mattlig till hog skaderisk pga mogelfore-
komsten.

Betingelser

FODA
Mogel

KLIMAT
Fuktigt

Atgarder
Mogelsanera och atgarda fukten

Mogelbagge, Latridiidae Fuktbagge, Cryptophagidae
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Naturalieangrar

Dermestidae
Flackig anger, Trogoderma angustum och amerikansk dnger,
Reesa vespulae

De forsta sparen
Kringkrypande skalbaggar och/eller hariga larver. Tomma larv-
hudar. Skadade pulveriserade insekter, herbarier o d.

Sakerstdllande av skadegorare
Samla in larvhudar och eventuellt hela larver alternativt full-
bildade skalbaggar. Anvand eventuellt klisterfallor.

Titta efter djur och larvhudar pa morka platser, i lador o d,
men ocksé i fonsternischer och lampkupor dér fullbildade
baggar kan uppehalla sig. Speciellt sommartid kan det senare
ge resultat.

Riskmaterial

Naturaliesamlingar, bade animaliska och botaniska. Angrepp
pa bokbindningar ar rapporterade. Textilier kan angripas om
de dr bemédngda med annat organiskt material. Hog skaderisk.

Betingelser

FODA

De hidr dngrarna ar allatare i sa matto att deras larver fortar ma-
terial av bade animaliskt och botaniskt ursprung. I naturen le-
ver de foretradelsevis i insektsbon.

KLIMAT
Torrt och tempererat

Atgarder
Vid akuta problem - frys, vairmebehandla eller behandla de an-
gripna foremdlen med lag syrehalt. Kantspruta golvlister och
kring ladors och utstillningsmontrars kanter (kan goras fran
utsidan om sa 6nskas!).

Kontrollera samlingar regelbundet. Efterstriava att anvanda
insektstata forpackningar och lador.
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Amerikansk dnger, Reesa vespulae, och flackig anger, Trogoderma angustum

Larver av naturaliedngrar

En forskarmoda till DL
spillo 0 awona Hbst.
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Plattbaggar

Oryzaephilus sp., Cryptolestes sp.

De forsta sparen
Sma bruna langsmala skalbaggar, 2-3 mm. Skalbaggen flyger
inte garna.

Sakerstdllande av skadegorare.
Ta prov for artbestimning. Klisterféllor kan vara en hjalp.

Riskmaterial
Torra vegetabilier av alla slag som herbarier, skadebrod, starkta
textilier o d.

Betingelser

FODA

Plattbaggar lever av spannmalsrester och mjolprodukter, fron,
notter, torkad frukt, kryddor, tobak o d.

KLIMAT
Trivs bast vid 30-35°C vid en luftfuktighet pa 70 % RH. For-

okningen upphor vid temperaturer under 18°C.

Atgarder
Kartlagg forekomsten och forsok hitta hardarna. Kontaktspruta
i och omkring de platser dar djuren ror sig.

Angripna produkter kan frysas vid —18°C i 24 timmar eller
varmas vid 52°C i en timme.
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Plattbaggar, Oryzaephilus sp.

Skorpans fiende nummer ett. Plattbaggar ar sma, men kan bli ménga.
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Silverfisk

Lepisma saccharina

De forsta sparen
Gnagskador. Oregelbundna hal. Inga gnagspan. Djur som flyr
undan for ljus.

Sakerstdllande av skadegorare
Satt ut klisterfallor for saker diagnos

Riskmaterial

Papp, papper, etiketter, lader, bocker, cellulosabaserade texti-
lier och starkta tyger av bomull. Tapeter ramlar ner p g a att ta-
petklistret konsumeras. Lag skaderisk i torrt klimat. Hog ska-
derisk i fuktigt klimat.

Betingelser

FODA
Cellulosa, starkelser och socker

KLIMAT
Hog luftfuktighet, forhojd fukt i material 75-97 % RH.
Morka utrymmen, nattaktiva. Temperatur 25-30°C.

Atgarder

Forsok sanka fuktigheten i utrymmet. Hall rent sa mycket som
mojligt. Silverfisk kan bekdmpas antingen med beten eller ge-
nom kontaktsprutning runt rorgenomforingar och golvlister.
Antalet djur kan ocksa minskas med hjalp av klisterfallor.
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Silverfisk, Lepisma saccharina

Frimarken forvarade i ett fuktigt bankvalv.
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Splintbaggar och traborrare

Lyctidae och Bostrichidae

De forsta sparen
Runda haél i trd. Hogar av fint borrmjol.

Sakerstédllande av skadegorare

Sopa bort borrmjol och kontrollera om nytt bildas. Ta prov pa
borrmjol. Borrmjolet ar talkliknande. Artbestam larv eller skal-
bagge.

Riskmaterial

I forsta hand 16vtrd, sarskilt av tropiskt eller subtropiskt ur-
sprung t ex gummitrd eller bambu. Vissa traborrare gar ocksa
pa spannmalsprodukter. Importerade traféremal, korgar o d ar
hogriskobjekt. Hog skaderisk.

Betingelser

FODA
Lovtra och bambu men dven barrtra. De foredrar starkelserikt
tra.

KLIMAT
Torrt klimat. Kansliga for kold.

Atgarder

Frys foremalen. Uppvarmning eller behandling med lag syre-
halt ar ocksa anvandbara alternativ. Kontrollera efter behand-
ling att inte nytt borrmjol bildas om foremalet star orort.
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Parkettbagge, Lyctus brunneus —en art av splintbagge

Splintbaggens larvgangar i ek
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Strimmig tragnagare

Anobium punctatum

De forsta sparen

Runda hél, 1,5-2 mm i diameter i trd och papper. Borrmjols-
hogar nedanfor hélen. Vindlande gangar i den mjuka veden
(splinten).

Riskmaterial

Byggnader, mobler och andra traforemal samt bocker. Hog ska-
derisk.

Sakerstdllande av skadegorare

Enfargat grynigt borrmjol. Sopa bort borrmjolet och se om det
kommer nytt. Feromonfallor kan med fordel anvandas for att
fanga skalbaggar under den varma arstiden. Skalbaggen ar 3—
6 mm, brun och har punktstrimmiga tackvingar.

Betingelser

FODA
Bade 16v- och barrtrd, papp och papper

KLIMAT
Over 50 % RH. Optimal temperatur 22-23° C.

Atgiarder

Mindre féremal fryses eller vairmebehandlas. Sarskilt 6mtaliga
foremal med intarsia kan gasas. Byggnader kan behandlas med
virme eller kemiska medel (sprutning eller gasning). Atgirda
klimatet. I forsta hand bor fuktigheten minskas.
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Angripen Massivt angrepp av Rénderna och hégarna av
traskulptur tragnagare. borrmjol visar att stolen har
ett aktivt traignagarangrepp.
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Textilskadegorande angrar

Dermestidae

Vanlig pilsinger, Attagenus pellio; vigbandad palsidnger,
Attagenus woodroffei; brun pilsinger, Attagenus smirnovi;
museidnger, Anthrenus museorum

De forsta sparen

Sma runda hal har och var i materialet dock foretradesvis pa
stillen som ar smutsiga. Pa skinn och sammet betas haren av
vid basen och flackar kalats. Randiga, hariga larvhudar har och
var i anslutning till materialet. Inga 6vriga lamningar vid ha-
len.

Sékerstéllande av skadegorare

Samla in larvhudar och eventuellt hela larver alternativt full-
bildade skalbaggar. Anvand garna klisterfallor. Titta efter djur i
fonsternischer och lampkupor. Speciellt sommartid kan det ge

napp.

Riskmaterial

Textilier av animaliskt ursprung. Larvernas naturliga foda be-
star i huvudsak av keratinet som finns i har och fjader. Darfor
angrips i forsta hand ylletextilier, men ocksa annat material kan
fa ovalkommet besok som t ex siden och bomull. Insekterna kan
ocksa livnéra sig pa insektssamlingar, lader m m. Variation i
fodointaget ar ett livsvillkor for larverna. Fullbildade skalbag-
gar skadar inte material. Hog skaderisk.

Betingelser

FODA

Larven ater keratinhaltigt material: ylle, fjader, dun, skinn, men
ocksa annat biologiskt material. Inhemska arter (vanlig pals-
anger, museidnger) kan ha sin huvudhaird i fagelbon. Kontrol-
lera om féaglar har bon under tak eller i ventiler.

KLIMAT

Relativt torrt, garna morkt och ostort. I larvens slutskede infor
forpuppning kan den flytta mot ljusa platser. Den vuxna
insekten soker sig aktivt mot ljus.
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Atgérder

Vid akuta problem - frys, varmebehandla eller behandla de an-
gripna foremalen med lag syrehalt. Kantspruta golvlister och
kring ladors och utstallningsmontrars kanter (kan goras fran
utsidan om sa onskas!).

Kontrollera samlingar regelbundet. Klisterfallor ar ett bra
hjalpmedel. Efterstrdva att anvanda tita forpackningar och 1a-
dor. Undvik 6ppna fonster sommartid — anvand myggnat. Ta
bort fagelbon under tak och i ventiler vintertid. Tank pa att dju-
ren kan komma uppifran — vad finns i vaningsplanet ovanfor?

Avkastad larvhud och en pélsangerlarv i angreppstagen.

TEXTILSKADEGORANDE ANGRAR 145




Tjuvbaggar

Ptinidae
Vanlig tjuvbagge, Ptinus fur; australisk tjuvbagge, Ptinus tectus;
massingsbagge, Niptus hololeucus

De forsta spdren

Massupptradande av spindelliknande skalbaggar, 2—4 mm.
Larven omger sig med en silkeskokong. Kokongen kan finnas i
eller sitta fastad utanpa angripet material. Hal i olika sorters
material, @ven hardare som trd, med en spunnen kokong inuti.

Sakerstallande av skadegorare
Samla in djur och eventuellt kokonger for identifiering. Klister-
fallor kan vara en hjalp att fanga skalbaggarna.

Riskmaterial

Tjuvbaggar kan angripa i stort sett allt i omgivningen. De ar
allatare och kan alltsa orsaka skador pa olika sorters textilier,
monterade djur och insektssamlingar. Dessutom kan de skada
trd, eftersom larven i sitt sista stadium kan trdanga in i harda
material.

Betingelser

FODA

Tjuvbaggar dr allatare och lever av material av bade animaliskt
och botaniskt ursprung. Hardstallen kan vara fagelbon, men
ocksa ratt- och musexkrementer och spannmalsrester ar attrak-
tiva.

KLIMAT

For att trivas kravs att juvbaggarna har tillgang till fritt vatten.
Kondensytor kan erbjuda detta. Tjuvbaggar trivs bast vid 20—
25°C och 70 % RH.

Atgarder

Undersok forekomsten. Varifran kommer de och vad lever de
av? Hall rent. Eftersom tjuvbaggar ar alldtare, sa kravs det att
all tankbar tillgéanglig foda elimineras. Glom inte vindar och
kallare. Finns kondensvatten? Uttorkning kan vara en viktig

146 TJUVBAGGAR




atgard. Forvara foremal slutet. Kontaktspruta kring golvsocklar
och hyllor. Medel med foxim ar att féredra. Se kapitel om orga-
niska fosforforeningar.

Massingsbagge, Niptus hololeucus

Tjuvbaggarnas kokonger och férpuppningskammare
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Tillfalliga gaster

Alla insekter som vi traffar pa inomhus ar som tur inte skade-
djur. Djuren kan forirra sig in genom en 6ppen dorr eller fons-
ter och skramma oss att tro att ett angrepp ar pa gang.

Overvintrare

Vissa arter som den lilla grona néatvingen guldoga, dven kallad
stinkslanda, Chrysopa carnea, soker sig aktivt in i byggnader pa
hosten for att 6vervintra. Sa gor ocksa vindsflugan, Pollenia ru-
dis, som kan komma in i oeldade hus. Om varmen sitts pa vak-
nar de upp. Eftersom de kan upptrada i stora mangder kan de
bli irriterande. Nagon skada gor de inte.

Aven tvestjirtar soker sig gdrna inomhus péa hosten av den
anledningen, liksom vissa smafjarilar. Getingar och myror kan
ocksa vara aktiva inomhus under vinterhalvaret om de har sina
samhallen i uppvarmda hus

Nar julgranen tas in foljer alla de sma kryp med som sokt
skydd for vintern i tradet. Blomkrukor och snittblommor kan
medfora insekter. Om man har otur kan man da dven fa in na-
got skadedjur, men oftast ar det fraga om for oss harmlosa ar-
ten

Fuktberoende gaster

Grasuggor ar inte insekter. De tillhor kraftdjursordningen
Isopoda. De ar beroende av fukt och da de kommer in i huset ar
det en indikation pa att lokalen ar fuktig. I naturen livnar de sig
pa formultnande véxter. Friska foremal angrips inte, men re-
dan fuktskadade textilier och papper kan de gnaga pa.

Tusenfotingar indelas i enkel- och dubbelfotingar. De ar lik-
som grasuggorna fuktberoende. Enkelfotingar som stenkrypare,
jordkrypare och huskrypare ar rovdjur. Dubbelfotingar har tva
benpar pa varje segment. De lever av formultnande véxter.
Tusenfotingarna kan alltsd komma in i fuktiga lokaler, men gor
inte nadgon skada pa féremalen.

Hoppstjartar dr sma insekter som lever i jorden pa nedbrutna
vaxter och mikroskopiska svampar. De kan upptrada i blom-
krukor. Om de patriffas inomhus dar blomkrukor saknas, vi-
sar det att fuktigheten dr mycket hog. Om de upptrader i stor
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mangd kan man uppleva hudirriterande stickférnimmelser. De
har en hoppgaffel som kan orsaka fenomenet.

Andra gaster

Spindlar har atta ben och tillhor alltsa inte insekterna. De pa-
traffas ofta inomhus. Spindlar ar i allmédnhet rovdjur och éter
inte pa nagra foremal. Deras aktivitet kan snarast betraktas som
biologisk bekdmpning. Men spindelvév kan i vissa fall orsaka
fratskador t ex kan silverskiktet pa speglar skadas. De flesta
manniskor upplever ocksa spindlar som obehagliga. Déda
spindlar och rester av deras offer kan dven bli foda at skade-
insekter.

Tripsar ar sma insekter som livndr sig genom att suga saft
pa vixter. Ibland kan de upptrada inomhus i stor mangd. De
kan da sticka oss manniskor och orsaka hudirritation.

Flugor av olika arter kan upptrada inomhus och orsaka irri-
tation. Aven om de inte angriper féremélen kan deras
exkrementer fororena. De dor sedan i sinom tid och kan bli lig-
gande i vrarna och bli hardar for skadeinsekter. Detta géller alla
insekter som kan forirra sig in i husen.

1
#
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Moss

Muridae

Husmus, Mus musculus;

storre skogsmus, Apodemus flavicollis;
mindre skogsmus, Apodemus sylvaticus

De forsta sparen

Gnagskador pa diverse foremal. Dubbla rander i mjuka mate-
rial efter gnag med framtdnderna. Samlingar av diverse mjuka
material for bobildning. Samling av féda i undangémda vrar.
Mossen hamstrar. Sma risgrynsstora svarta lortar hér och var.

Sakerstallande av skadegorare

laktta aktivitet. Finns muslortar eller gnagspar? Thopsamlat
bomaterial eller hamstrad foda? Pagaende aktivitet kan saker-
stallas genom att sopa ihop muslortarna och sedan iaktta om
nya tillkommer. Alternativt kan man stro ut finkornig sand el-
ler liknande. Fotspar avsljar inkraktaren. Tydlig muslukt kan
vara ett tecken pa forekomst.

Riskmaterial

Moss gnager pa i stort sett alla material. Riktigt harda material
som metaller brukar dock i allménhet ga fria. Mdssen dr nor-
malt vegetarianer, varfor alla slags fréer och nétter ar populéra.
Méssen behover ocksa fett for sin amnesomsattning. Darfor kan
de gnaga pa tval och stearinljus, men i sin iver att finna nagot
atbart lamnar de inget at slumpen.

Betingelser
I Sverige har vi tre arter av moss som kan komma in i vara hus:
husmusen, den storre och den mindre skogsmusen.
Husmusen &r knuten till mansklig livsmiljé aret runt, och
da framst i magasin och lager pa vara lantbruk.
Vi har ocksé gott om skogsmdss i var svenska natur. Karak-
taristiskt for dem ar att de har en bendgenhet att soka sig in i
vara byggnader pa hosten, ndr kylan blir svar.
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Atgarder

Om en byggnad regelmassigt invaderas av moss finns skal att
se over “mussakringen”. En mus kan ta sig igenom ett hal med
7 mm i diameter. Det krdvs alltsa att alla ventiler forses med
metallnét, 6vergangar, sockel och att ytterfasaden skyddas med
metallnat, inga klangvaxter pa fasaden, metallnét i 6vergangen
yttervagg och tak samt att rorgenomforingar sikras med metall-
kragar eller nat.

Husmusen trivs utmarkt i lager och magasin.
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Rattor

Muridae
Brunratta, Rattus norwegicus

De forsta sparen

Gnagskador pa diverse féoremal. Dubbla rander i mjukare ma-
terial efter gnag med framtanderna. Utriven isolering. Rattlukt
i byggnaden. Rassel och oljud i vaggar och tak. Svarta centime-
terlanga, spolformade lortar har och var. Hal i marken kring

byggnaden.

Sakerstdllande av skadegorare

laktta aktivitet, speciellt i skymningen eller nattetid. Kontrol-
lera bade inne i byggnaden och i narmiljon. Finns rattlortar el-
ler gnagspar? Pagaende aktivitet kan sdkerstéllas genom att
lortarna avldgsnas for att sedan iaktta om nya tillkommer. Al-
ternativt kan man str6 ut finkornig sand eller liknande. Fotspar
avslojar inkraktaren. Rattlukt kan vara ett tecken pa forekomst.

Riskmaterial

Réttor ar allatare varfor i stort sett alla material ar i farozonen.
Riktigt harda material, som metaller, brukar dock i allménhet
ga fria.

Betingelser

I Sverige har vi en enda stationar art, namligen brunrattan. Den
ar starkt knuten till manniskan och férekommer pa lantbruk
och i tatorter. I det senare fallet trivs den i avloppsnat, i parker,
kring soptunnor och liknande platser. Figelmatning kan ofta
visa sig i sjdlva verket vara rattmatning.

Atgérder

Om en byggnad riskerar att invaderas av rattor finns skal att se
over “rattsakringen”. En ung rtta kan ta sig igenom ett hal med
7 mm i diameter. Det krdvs alltsa att alla ventiler forses med
metallndt. Dorrar ska sluta tétt och inte tillatas std 6ppna i ono-
dan. Rorgenomforingar sikras med metallkragar eller nat.
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Avloppsbrunnar ska vara hela och vattenlaset vara fyllt med
vatten. All sophantering maste vara ordentligt sluten. Vid akut
rattférekomst bor saneringsforetag anlitas.

Rattans framtander vaxer 14 cm per &r. Har har gnagts.

RATTOR 153




Faglar
Aves

De forsta sparen
Kringflygande faglar i eller omkring byggnaden. Missfargande
och fratande track.

Sakerstallande av skadegorare
[ forsta hand géller det att bedoma huruvida faglarna skapar
problem eller inte. Iaktta beteende och livsméonster.

Riskmaterial
Trick kan missfarga eller ge fratskador pa fasader och féremal.
Arbetsmiljon kan bli hilsoskadlig med risk for halkolyckor och
smittspridning. Hackande faglar kan ha sina bobildningar un-
der takpannor vilket kan ge upphov till fuktgenomslag och tak-
skador. Trafasader kan skadas av hackspettar. Bon i ventilations-
trummor kan ocksa ge férsaimrade ventilationsbetingelser.

En hel rad skadeinsekter uppehaller sig ocksa i fagelbon.
Insekterna kan sprida sig fran bobildningarna och vidare in i
lokalerna, med risk for skador pa féremal och samlingar.

Betingelser
Faglar kriver dels tillgang till foda, dels lampliga uppehalls-
platser med revirutrymme och stéllen dar de kan bygga sina
bon ostort.

Trafasader kan attackeras av hackspettar. Detta beteende ar
antingen orsakat av fodosok eller revirmarkering.
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Atgérder

Faglar ar beroende av att finna féda i eller omkring sin vistelse-
ort. Eliminering av fodokallan kan gora att faglarna flyttar till
en lampligare miljo.

Rensa bort bon under host/ vinterhalvaret, da faglarna inte
har ungar och insekterna ar mindre aktiva. Satt nat for ventiler
och lat skorstensfejaren rensa ventilationskanaler. Faglar pa tak
och fasadutsprang kan hindras med hjélp av fagelsdkrings-
konstruktioner.

Om hackspettar hackar pa trifasader, s kan det vara ett
tecken pa att det finns traskadeinsekter i konstruktionen. Lat
specialist inspektera byggnaden.
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Fladdermoss

Chiroptera

De forsta sparen

Fladderméss kan ha en bendgenhet att bilda kolonier i magasin
och uthus. Forsta tecknen kan vara djurens aktivitet, pip eller
rassel i viggar. Fladdermdssens avforing och urin luktar starkt.
Avféringen ér svart och spolformad ca 1 cm lang med tydligt
innehall av insektsrester.

Séakerstallande av skadegorare

laktta djurens aktivitet. Lyssna efter ljud och anvind en fick-
lampa for att faststélla att det ror sig om fladdermdss. Samla in
lortar for diagnos.

RISKMATERIAL

Fladdermoss skadar normalt inga material, men indirekt kan
lukten bli besvirande fér den som vistas i lokalen. Vidare kan
fladdermdossen bl a héarbérgera en sarskild vagglusart som pa-
rasit. Dessa vaggloss kan dven suga blod pa méanniskor.

Betingelser

Fladdermdéss ar aktiva i skymningen. Da de lamnar byggnaden
kan man f& en uppfattning om var de har sina utgangshal. Ef-
tersom fladderméss vanligen har en sommarvist och en vinter-
vist s& kan det vara lampligt att forsoka satta igen ingangshalen
i samband med att djuren flyttat. Fladdermoss kan ibland leva
i boningshus under sommarhalvéret men flyttar vintertid till
bergrum eller gamla gruvschakt och kyrktorn.

Atgarder

Fladderméssen ér fridlysta. Det ar darfor av yttersta vikt att de
atgarder som vidtas inte paverkar djuren negativt. Rad kan fas
genom Statens Naturvardsverk som kan hénvisa till sakkunnig
pa omradet.
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Vart kan man vanda sig

Artbestamning av skadeinsekter

Naturhistoriska riksmuseet, Box 50007, 104 05 Stockholm.

Tel 08-666 40 00

Goteborgs Naturhistoriska museum, Box 7283, 402 35 Goteborg.
Tel 031-775 24 01

Zoologiska institutionerna vid universiteten

Anticimex. Tel 08-709 33 00

Information om svamp och mogel

Institutionen for virkeslara, Sveriges lantbruksuniversitet,
Box 7008, 570 07 Uppsala. Tel 018-67 10 00

Institutionen for Kulturvard, Bastionsplatsen 2, 411 08 Goteborg.
Tel 031-773 47 00

Arbetsmiljo

Kemikalieinspektionen, Box 1384, 171 27 Solna. Tel 08-730 57 00
Giftinformationscentralen, 171 76 Stockholm. Tel 08-33 12 31
Arbetarskyddsstyrelsen, Ekelundsv. 1620, 171 84 Solna.

Tel 08-730 90 00

Yrkesinspektionen och yrkesmedicinska kliniken i ditt lan
Din foretagshalsovard

Milj6- och hilsoskyddskontoret i din kommun

Kemiska analyser

Institutet for Miljoanalys, Sveriges lantbruksuniversitet,
Box 7050, 750 07 Uppsala. Tel 018-67 10 00
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Register

A

acaricider 91

aceton 78

ackumulering 68

aerosol 52

aggregationsferomoner 47

akrylater 58, 83

akrylatmalning 27

aktiv substans 51, 93

akut forgiftning 67, 87

akutvard 22

alfacypermetrin 98

alger 102, 105

alifatnafta 78

alkalisk miljo 53

allergi 68

allergiframkallande
73,76, 79, 83, 86, 88, 99

alletrin 94, 98

aluminiumfolie 112

alveoler 75, 76

amerikansk kackerlacka
30

amerikansk anger 11, 29,
102, 134, 135

ammoniak 81

amobor 46

andningsorgan 75

andningsskydd 58, 72, 76,
80,82, 84, 92, 93, 97, 98,
99, 100

andningssvarigheter 87

andra tillsatser 93

animaliska limmer 84

Anobiidae 29

Anobium punctatum 29, 31,
142, 143

Anthrenus flavipes 29

Anthrenus museorum 29,
144

Anthrenus scrophulariae 29

Anthrenus verbasci 29

Apodemus flavicollis 150

Apodemus sylvaticus 150

applikationsform 59

arbetsklader 80

argon 33, 37

arsenikforeningar 86

as 118

astma 88, 98

atmosfariska gaser 99

Attagenus pellio 29, 144, 145

Attagenus smirnovi 144

Attagenus unicolor 29

Attagenus woodroffei 144,
145

attrahenter 126

australisk tjuvbagge 29,
146

Aves 154

avforing 156

avicider 91

avloppslukt 9

avlysningstid 58

B

Bacillus thuringiensis 46

bakterier 9, 45, 102, 105

balsamer 83

bambu 140

barr 124

barrtra 110, 116, 122, 140,
142

baser 80, 82

behorighetsklasser 91

bekampningsmedel 9, 55,
88

bendiokarb 94

bestindighet 53

betastralning 41

beteendemassig resistens
54

bete 50, 53, 60

betesformuleringar 53

betesstationer 50

bindemedel 83

biologisk kunskap 15, 16

biologisk nedbrytning 7

biologiskt bekampnings-

medel 45

biologiskt system 63

bioresmetrin 94, 98

bioteknisk bekampning 15

biotekniska metoder 45

Blatella germanica 126, 127

Blatta orientalis 30

Blattodea 30, 126

blindhet 81

bly 112

blahjon 11, 103, 110, 111

bokbindningar 115, 134

bokloss 12,102, 115

bokskorpion 46

bomull 57, 138, 144

bomullstyg 138

borater 55

borrmjol 9, 116, 122, 140,
142

borsyra 55, 81, 94, 100

Bostrichidae 29, 140

bromofos 94

brun palsanger 102, 144

brungul plattbagge 29

brunratta 152

brannskada 100

brodbagge 12, 20, 29, 102,
112, 113

bula 120

byggnad 116, 142

byggnadsteknik 15

bélverksbagge 11

bocker 11, 112, 126, 138,
142

bonor 112

Cc

Callidium violaceum 110, 111

Camponotus herculeanus 30,
124

Camponotus ligniperda 124

cancerframkallande 84, 87,
88

cell 63

cellulosa 40, 57, 115

cellulosapolymerer 84

ChI-medel 48

Chiroptera 156

Chrysopa carnea 148

cilier 75

citronfjarilshane 47

Coleoptera 29, 30

Cryptolestes sp 136, 137

Cryptophagidae 133

Cryptotermes brevis 30

Cucujidae 29

Curculionidae 29

cyanoakrylater 84

cyanvite 55, 94, 99

cyflutrin 94, 98

cyhalotrin 94

cypermetrin 94

D

dalmatiskt puder 88

damm 18, 75, 85, 93, 97,
100
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dammlukt 9

dammloss 11, 14, 102, 115

DDT 53, 54, 65, 68, 89, 94

DDVP 56

deltametrin 98

depression 87

dermalt 66

Dermestes lardarius 29, 118

Dermestes maculatus 29

Dermestes vorax 29

Dermestidae 29, 134, 144

derris 88

desinfektionsmedel 9

diarré 87

diazinon 55, 94

Dictyoptera 30

diklorvos 56, 94, 95

dimning 58, 59, 128

djurmaterial 118

dofter 14

doftamnen 46

dokumentera 24

dos 52, 62, 64

dragbank 109

dragskap 71, 76, 79, 80, 82,
84, 88,92, 98, 100

dubbelfoting 148

dun 144

E

ekorre 118

eksem 78, 81, 98

elektriskt giller 42

emulgator 52

enkelfoting 148

envis tragnagare 11, 103,
116, 117

Ephestia elhnutella 30

Ephestia kuehniella 30

etanol 56,78, 100

etiketter 126, 138

etylenoxid 33, 56

exkrementer 9, 128, 146,
150, 152

F

farmaceutica 112
fasader 154
fasettogon 13

fasta medel 52
fenvalerat 98
feromoner 25, 45, 47
feromonfallor 128, 142
fjader 128, 144

fiarilar 14
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fladderméss 156

flugor 149

flugsmalla 24

flushing-effekt 51

flyghal 110, 122

flytande medel 51

flackar i textilier 9

flackig anger 11, 29, 102,
134, 135

flaskanger 11, 14, 29, 102,
118, 119

formalin 88

Formicidae 30

formuleringar 51

fosfin 51, 56, 99

fosforvate 51, 56, 94

foxim 94

franskbrod 23

freskmaélning 23

friskvard 16

fruktmott 30

frysbehandling 26

frysning 26

fran lukt 9

fratande 81

fratskador 88

fré 136, 150

fuktbaggar 102, 105, 133

fuktberoende gaster 148

fuktighet 14, 20

fullstindig férvandling 14

fungicider 91

fysikalisk bekampning 15

fysikaliska metoder 26,
109

fagelbo 144, 146, 154

faglar 118, 154

fallor 24

farger 56, 57

fodoattrahent 25, 47

foremal 154

foreskrifter 69, 70

forgiftning 67, 68, 79, 87,
95

forhardnad 88

forruttnelse 9

forsta hjalpen 80, 82, 99,
100, 101

forsvarsbarriar 75

forsvarssystem 68

G

gammastralning 40
gasning 55

gastub 36, 37

gasverkan 50

getingar 11, 14, 102, 120,
121

getingbo 118

gift 62

giftighet 64

giftigt amne 68, 97

gips 85

gnagskada 115, 138, 152

gnagspan 118, 124

gnagspar 150, 152

grasugga 105, 148

gransvarde 69

gronsaker 112

gul mattbagge 29

gummi 56, 57

gummitra 140

H

Hadrobregmus pertinax 116,
117

halveringstid 65

handskar 76, 80, 82, 83, 97,
98, 99, 109

hantering av
bekdampningssmedel 91

hantering av syror och
baser 82

hantering av organiska
l6sningsmedel 80

hartser 57

hektopascal 33

herbarier 12, 112, 136

herbicider 91

heshet 88

hjartrytmrubbningar 87

honungsdagg 120, 124

hoppstjart 148

horn 112

hosta 78, 88

hudeksem 88

hudirritation 86, 97, 99

hudrodnad 99

hudspricka 78, 88

humlebo 118

husbock 11, 31, 103, 122,
123

huskrypare 148

husmus 150, 151

hussvamp 107, 108, 109

huvudvark 78, 87, 96, 98,
100

hydrametylnon 94

hydropren 94

hygien 15, 18



hygieniska gransvirden
69

hygroskopiska material
108

Hylotrupes bajulus 31, 122

Hymenoptera 30

hardbrod 112

héastmyror 11, 30, 103, 124,
125

hog persistens 53

icke respirabelt 75

identifiering 22

IGR-medel 48

illamaende 78, 81, 96, 98,
100

impregnerat virke 124

Incistermes minor 30

indikator 108

indikatortablett 35

indiskt mjolmott 30

inerta 37

inflammation i andnings-
organ 87

infraljud 44

injektion 66

insekter 55, 124

insekticider 91

insektsfallor 25, 131

insektshormon 48

insektssamling 115, 128,
144, 146

inspektion 15, 17

intarsia 142

irritation av luftvagar 78,
79, 81, 84, 85, 100,

irritation av 6gon 79, 84,
97, 98, 100

irritation av hud 85, 86, 97,
99, 100

Isoptera 30

J
jordkrypare 148
juvenilhormon 48

K

kackerlackor 14, 20, 102,
126

kakaomott 30

Kalotermitidae 30

kamfer 56

kantsprutning 59

kapucinerbagge 29

karantan 15, 16

karbamater 94

kastanjebrun mj6lbagge
30, 130

kemikalieforpackning 61

kemikalieforteckning 71

Kemikalieinspektionen 45,
91

kemikalie 9, 49, 61

kemikalierester 61

kemisk bekampning 15, 49

kemiska hélsorisker 61

kemiska metoder 49, 109

kemiska produkter 70

kemiska amnen 61, 63

kemiskt avfall 72

kemiskt bekdampnings-
medel 49

keratin 10, 128

khaprabagge 29

kilogray 40

kitin 12, 50

klimat 15, 20

klimatkammare 31

klister 115

klisterfallor 17, 25, 112, 116,
118, 134, 136, 138, 144,
145, 146

klisterskiva 42

klorerade kolvaten 89, 94,
96

klorpyrifos 55, 94, 95

klada 100

kladesmal 30, 31, 102, 128,
129

knock-down effekt 51

koagulera 31

koldioxid 33, 38, 99

kolinesteras 95

kolinesterashammare 95

koncentration 74

kondens 21

kontaktpuder 52

kontaktsprutning 58

kontaktverkan 50

koppar 56

korgar 140

kornvivel 29

korsresistens 54

korttidsverkande medel 53

kramper 79

kristaller 9

kristallolja 78

kronisk forgiftning 68, 87

kryddor 112, 136

krakningar 81, 98

kulvertar 18
kumulering 77
kutikula 31
kvarnmott 30

kvave 33,99
kvavgas 36
kvavningssymtom 99
kallarlukt 9

L

lacker 32, 56, 57, 58

lacknafta 78

lambda-cyhalotrin 98

larv 14, 33

Lasioderma serricorne 29,
112

Lathridiidae 133

LC;, 68

LD, 68

Lepidoptera 30

Lepismatidae 30

Lepisma saccharina 30, 138,
139

levnadsvillkor 14

lignin 57

lim 32

lindan 94, 96, 97

Liposcelis sp 115

ljud 43

ljus 14, 25, 42

ljusfallor 26, 42

lokala skador 65

lortar 150, 152

luft 33

lukter 74

lungskador 81

Lyctidae 140

Lyctus brunneus 31, 141

lysol 57

lagluktande fotogen 78

langtidsverkande medel
53

lader 41, 56, 57, 112, 118,
126, 138, 144

l6sningsmedel 51, 55, 76

l1ovtra 124, 140, 142

M

mafu strip 56
magasin 19
magsmartor 87
magverkan 50
malar 11, 102, 128
malation 94
malfjaril 58
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maskar 45
matrester 9, 124
matstalle 20
mattbaggar 11, 29
medvetsloshet 79
mekanisk bekdmpning 15
mekaniska metoder 24,
109
menadion 100
metabolisk resistens 54
metabolism 20, 34
metaller 27, 55, 56, 68
metallféreningar 86
Metharrizium 46
metopren 94
metoxyklor 94
metylbromid 33, 57, 94
mikrokapsel 52
mikroklimat 21
mikroorganismer 45, 105
mikrovagor 26, 41
mindre skogsmus 150
mineralterpentin 78
mjuk trdgnagare 11
mjolbaggar 12, 20, 102,
130
mjolprodukter 115, 130,
136
molluskicider 91
monitoring 17, 25
motgift 62, 101
munskydd 76, 109
Muridae 150, 152
Mus musculus 150
musurin 9
musbekdmpning 50
museianger 29, 144
muslortar 146, 150
myggnat 19
myror 14, 50
massing 56
massingsbagge 146, 147
mobler 142
mogel 9, 21, 78, 105, 115,
133
mogelbaggar 102, 105, 133
mogelbekdmpande 58
mogelbildning 19
mogellukt 9
mogelmedel 57
mogelsvampar 102
mogelvaxt 27
moss 19, 44, 59, 103, 118,
150
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N

naftalin 56, 95, 97

narkoseffekt 77

naturalier 102

naturaliesamling 126, 134

naturaliedngrar 11, 102,
134

nedbrytningsprocess 7, 32,
53

neem 94

nematod 45, 46

nervmembran 31

nikotin 49, 88

Niptus hololeucus 146, 147

nivagransvarde 69

nymf 14

notter 136, 150

o

ofullstandig forvandling
13

oljor 86

or 11

organ 63

organiska fosforféreningar
56, 90, 94, 95

organiska losningsmedel
76,77

organism 63

orientalisk kackerlacka 30

ortofenylfenol 57, 100

Oryzaephilus mercator 29

Oryzaephilus sp 136

Oryzaephilus surinamensis
29

P

papp 126, 138, 142

papper 11, 27, 55, 56, 57,
102, 112, 115, 120, 126,
138, 142

pappersskadegorare 11

paradiklorbensen 57, 98

parasiter 45, 46

Paravespula vulgaris 120,
121

parkettbagge 31, 141

pentaklorfenol 57, 100

per oralt 66

pergament 56

Periplaneta americana 30

permetrin 94, 98

petroleumnafta 78

plast 56

plastplattor 9

plattbaggar 102, 136, 137
plexiglas 58

Plodia interpunctella 30
Pollenia rudis 148
polymer 40

predator 45, 46
problemanalys 22
produktnamn 70
propoxur 94
protozoer 45, 46
Ptinidae 29, 146
Ptinus fur 146

Ptinus tectus 29, 146
puder 52

pudring 59

pulver 9

punktutsug 76, 80, 82, 100
punktogon 13
puppstadium 14
PVC-plast 40
Pyralidae 30

pyretrin 51, 90, 94
pyretroider 51, 54, 94
pyretrum 51, 57, 98
palsmal 102, 128
palsanger 11, 29, 144

R

Rattus norwegicus 152

Reesa vespulae 29, 134, 135

rengoringsmedel 9

repellerande verkan 51

resistens 53

respirabelt damm 75

Rhyzopertha dominica 29

ris 112

riskfraser 70

rismjolbagge 30, 130

risvivel 29

rodenticider 91

rotenon 88, 94

rovdjur 45, 46

rattbekampning 50

rattbekdmpningsmedel
60, 101

rattgift 9

rattlortar 152

rattor 19, 44, 53, 59, 118,
152

ratturin 9

ravanger 29

rotskadat virke 116

rotsvampar 102, 105, 107



S

samlingsutrymme 19

sammet 128

sanering 93

schellack 86

sektivap 56

Serpula lacrymans 108

sexualferomoner 47

siden 144

silkeskokong 146

silverfisk 11, 12, 14, 30, 50,
102, 138, 139

Sitophilus granarius 29

Sitophilus oryzae 29

skalbaggar 14

skeppsbagge 11

skinn 10, 41, 56, 57, 128,
144

skinnbagge 13

skorpa 112

skorstensfejare 18, 155

skyddsfraser 70

skyddsforeskrifter 59

skyddshandskar 58, 72, 80,
84, 86, 93, 100

skyddsklader 82,92, 98

skyddsutrustning 72, 92,
93

skadebrod 130, 136

skackig tragnagare 11, 31

slemhinnor 75

slumpeffekt 68

smuts 9

socker 130

sopborste 18

sophantering 18

spannmal 130, 136

spannmalsprodukter 140

spannmalsrester 146

spektrum 42

spindeldjur 45

spindlar 149

spirakler 13

splintbaggar 103, 140, 141

sporkropp 105

spricka 81

spanhog 124

stearinljus 150

Stegobium paniceum 29,
112, 113

steklar 14

stenkrypare 148

sterilisering 40

stickande lukt 9

strimmig tragnagare 11, 29,

31,102, 103, 142, 143
stryknin 49
stralbehandling 26
stralning 40
stadning 74
starkelse 115
storre skogsmus 150
sulfluramid 95
sulfurylfluorid 51, 57, 94
superwarfariner 101
suspension 52
svaghetskansla 100
svamp 45, 55, 57, 105
svampangrepp 58
svamphyf 105
svart palsanger 29
svartbrun mjélbagge 130,

132
sveda 78, 88
syntetiska pyretroider 57,

90, 98, 99
syreabsorbent 35
syrehalt 33, 35
syrematare 36
syror 80, 82
systemiska skador 65
sagtandad plattbagge 29
sar 81

il

takgransvarde 69

takpannor 154

tapetklister 138

temperatur 14, 20, 31

Tenebrio molitor 12, 30, 130

Tenebrioidae 30, 130

tenn 112

termit 30

textilier 10, 23, 56, 57, 102,
112, 134, 144, 146

textilier, starkta 126, 130,
136, 138

textilskadegorande angrar
102, 144

textiltvatt 73

Thermobia domestica 30

Thysanura 30

tillfalliga gaster 148

tillvaxtreglerande amnen
45,48, 94

Tineidae 30, 128

Tinea pellionella 128

Tineola bisselliella 30, 31,
128, 129

tinner 79

tjuvbaggar 11, 23, 102, 103,
146

tobak 112, 136

tobaksbagge 12, 29, 49,
102, 112, 114

torkad frukt 112, 136

torr hud 78

torra insekter 112

torrsopning 18

toxikologi 62

toxiska gaser 51, 55, 94, 99

trakésystem 13

TRI 79

Tribolium castaneum 30, 130

Tribolium confusum 30, 130

Tribolium destructor 130,
132

trikloretylen 79

trips 149

Trogium sp 115

Trogoderma angustum 29,
134,135

Trogoderma granarium 29

trycksvarta 58

tra 103, 118, 120, 146

traborrare 103, 140

traforemal 34, 116, 140,
142

tragnagare 11, 33, 116, 142

tramask 11

traskadegorare 11

tusenfoting 148

tvestjart 148

tval 150

tvattmedel 73

tvattmedelsrester 9

tymol 58

tysk kackerlacka 126, 127

tarflode 96

tackvingar 13

tatningslister 23

8}

ugnssmyg 30

ull 56, 57,128
ultraljud 26, 43
upptagningsvagar 66
utstallningslokal 19
uttorkning 34

A%

vakuumkammare 33, 38

vandrande “damm” 115

vanlig mjolbagge 12, 30,
130, 131
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vanlig palsanger 102, 144,
145

vapona 56

varningsanslag 60

varuinformationsblad 59,
61,71

vatten 55, 82

vaxer 57, 86

vegetabilier 112

vegetabiliska foremal 12

ventilationsdon 118

ventilationstrumma 18

verksam bestandsdel 51

Vespoidea 120

via inhalation 66

vind 18

virke 130

virus 45

vita flickar 81

vitamin K; 101

vitamin K; 100

vagbandad palsanger 102,
144, 145

varme 26, 31, 41

véarmesvets 36

vateperoxid 81

vaxter 124

vaxtsafter 124

véxtsubstans 94

w
warfariner 101
white spirit 78

X
Xestobium rufovillosum 31

Y

ylle 27,41,57,112, 128
ylletextilier 144

yrsel 78

A
angtryck 77

i
ddelgas 37
angrar 118,134, 144

o
6gondusch 72
ogonskador 81
6gonskydd 72, 80, 82, 97
6verkénslighet 68
overvintrare 148
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Hur far vi bort skadedjur?
Hur gor vi for att skydda féremaélen och oss sjdlva?

Frin silverfisk till hilsorisk — skadedjur och dtgarder i samlingar
vinder sig till alla som arbetar med att bevara vart kulturarv.
Boken handlar bade om risker for foremélen och de hélsorisker
som kan forekomma vid arbete med samlingar.

Den ger kortfattade beskrivningar av spér och livsbetingelser
for nagra vanliga skadedjur, samt forslag till limpliga atgarder.
Vid jakt pa skadeinsekter maste man kombinera férebyggande
och akuta atgirder. Detta kallas IPM (Integrated Pest Manage-
ment) — Samordnad skadedjurskontroll. Férdelar och nackdelar
med olika metoder beskrivs.

Hilsoriskerna ar ett viktigt avsnitt i boken. Har ges enkla, jord-
nira rad om hur man hanterar kemikalier med minsta risk — fran

gips till arsenik.

Forfattare ar Monika Akerlund, fil kand, expert pa skadeinsekter
vid Naturhistoriska Riksmuseet; Sylwia Flato, apotekare, arbetar
med kemiska hilsorisker vid Centrum for miljébelastning och
Anna Hellekant, fil mag, arbetar med kemisk /biologisk teknikut-
veckling pa Anticimex.




| ’-r * Fran sulverflsk till halsorlsk

Hur far vi bort skadedjur? Skadedjur och atgarder i samlingar

Hur gor vi for att skydda foremalen och oss sjéilva? 1

Frin silverfisk till hilsorisk — skadedjur och dtgarder i samlingar
vinder sig till alla som arbetar med att bevara vart kulturarv.
Boken handlar bade om risker for foremalen och de halsorisker
som kan forekomma vid arbete med samlingar.

Den ger kortfattade beskrivningar av spar och livsbetingelser
for nagra vanliga skadedjur, samt forslag till lampliga atgarder.
Vid jakt pa skadeinsekter maste man kombinera forebyggande
och akuta atgarder. Detta kallas IPM (Integrated Pest Manage-
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ment) — Samordnad skadedjurskontroll. Férdelar och nackdelar
med olika metoder beskrivs.
| Hilsoriskerna ar ett viktigt avsnitt i boken. Har ges enkla, jord-
| nara rad om hur man hanterar kemikalier med minsta risk — fran 3 |
| gips till arsenik. 5_ |
|
|
Forfattare ar Monika Akerlund, fil kand, expert pa skadeinsekter |
vid Naturhistoriska Riksmuseet; Sylwia Flato, apotekare, arbetar
med kemiska hiélsorisker vid Centrum fér miljobelastning och 4
Anna Hellekant, fil mag, arbetar med kemisk/biologisk teknikut-
veckling pa Anticimex. ‘
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