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Emne: Oversendelse av rapport fra vannprgvetaking i Kongsberg gruver 2020

Pa vegne av Forsvarets logistikkorganisasjon (FLO) oversendes rapport fra arets prgvetaking av
sigevannet fra Forsvarets deponi i Haus Oldenburg gruve.

Overvakingen ble palagt av tidligere Statens forurensningstilsyn i 2001, og er fulgt opp arlig etter det.
Forsvarsbygg v/Miljgseksjonen har hatt oppdraget for Forsvarets logistikkorganisasjon fra og med
provetakingen i 2015. Oppdraget gjelder selve vannprgvetakingen og vurderingen av resultatene
derfra.

Det er som tidligere tatt én vannprgve i det tilrettelagte vannprgvepunktet i gruven Gottes Hiilfe in
der Noth. Prgvetakingen ble gjennomfgrt 21. oktober, og vannet analysert filtrert hos Eurofins - for
innhold av metallene bly, kobber, sink, kvikksglv, kadmium, krom, nikkel og arsen, pH, ledningsevne,
totalnitrogen, total organisk karbon og Igst organisk karbon.

Ut fra vurderingen av analyseresultatene anbefaler vi a fortsette med navarende prgvetaking. 1 2021
vil vi analysere vannprgven bade ufiltrert og filtrert.

Med vennlig hilsen
Turid Winther-Larsen
Seniorradgiver
Miljgseksjonen
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SAMMENDRAG

Forsvarsbygg har oppdrag fra Forsvarets logistikkorganisasjon (FLO) om & fglge opp Forsvarets deponi i
Haus Oldenburgs gruve. Dette er en av gruvene som inngikk i Kongsberg Sglvverk. Oppfglgingen bestar i
prgvetaking av sigevann med rapportering. Dagens avtale ble inngatti 2017 og varer ut 2022.

Prgvetakingen skjer i et tilrettelagt punkt 254 meter dypere enn selve deponiet. Tilretteleggingen her ble
gjort i forbindelse med sikringsarbeider i gruven i 2005. Selve deponiet ligger ca. 90 meter nede i selve
gruven - dvs, ca. 90 meter under overflaten.

12020 er én prgvetaking gjennomfgrt - 21. oktober. Det hadde veert en del varierende nedbgr fra 4.-11.
oktober, etterfulgt av en tgrrere periode frem til 20. oktober, da det igjen kom en del nedbgr
(nedbgrsstatistikk pd www.yr.no). Parameterne som analyseres er de 8 metallene bly, kobber, sink,
kvikksglv, kadmium, krom, nikkel og arsen. I tillegg méles pH, ledningsevne, total-nitrogen og totalt
organisk karbon (TOC). Prgvetakingen er utfgrt av Turid Winther-Larsen.

12020 ble vannprgven filtrert fgr analysering. Dette fordi analysenes deteksjonsgrense er lavere enn for
ufiltrerte prgver. Arets resultater er sammenlignet med snitt- og medianverdiene beregnet av hele
datasettet - fra 2001-2020.

Det er de siste to til tre arene registrert noe nedgang i niviene av total organisk karbon, bly og kobber. Det
er ingen tegn til gkt utlekking av metaller fra Forsvarets deponi i Haus Oldenburg gruve. Nivdene er ogsa
rimelig lave med tanke pé at vannprgven tas i et gruvesystem, og Forsvarsbygg ser ingen grunn til & endre
provetakingshyppigheten. Forsvarsbygg anbefaler derfor 4 fortsette & prgveta én gang om aret, om hgsten
med de samme parameterne som i dag, men det kan veere fordelaktig & analysere béde for ufiltrert og
filtrert andel av metallene. Dette for 4 fa mer kunnskap om andelen metaller som er partikkelbundet.

Til orientering har Miljgdirektoratet gitt aksept for at det tas vannprgve én gang per ar for & fglge med
avrenningen fra dette deponiet. Ut fra det som males og observeres for gvrig, skal Forsvaret
v/Forsvarsbygg til enhver tid vurdere behovet for flere prgvetakingsrunder og parameterne som
analyseres.

Denne rapporten sendes Norsk Bergverksmuseum, Kongsberg kommune, Fylkesmannen i Oslo og Viken,
samt Miljgdirektoratet, og legges i databasen «Grunnforurensning». Deponiet har lokalitet-IDen 10857.

;. nagsberg gruver
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INNHOLD

1 Bakgrunn

Forsvarsbygg v/ Miljgseksjonen inngikk 11.01.2017 avtale med Forsvarets logistikkorganisasjon (FLO),
om 4 bista FLO i fem ar i oppfelgingen av Forsvarets deponi i Haus Oldenburg gruve. Avtalen er merket
med 230070/2501. I utgangspunktet skal Miljgseksjonen ta prgve av sigevannet én gang per &r om
hgsten. Prgvetakingen ble pélagt av Statens forurensningstilsyn (naveerende Miljgdirektoratet) i 2001.

Prgvetakingen skal rapporteres. Rapportene fra den arlige prgvetakingen sendes FLO, Miljgdirektoratet,
Fylkesmannen i Oslo og Viken, Kongsberg kommune og Norsk Bergverksmuseum, og den legges i
databasen «Grunnforurensning». Deponiet har lokalitet-ID 10857 i grunnforurensningsdatabasen.

Det vises til tidligere rapporter oppgitt i referanselisten, for omradebeskrivelse, beskrivelser av
Forsvarets deponi og oppfglging av dette.

2 Provetaking og analyser

Prgvetakingen i 2020 ble utfgrt 21. oktober av Turid Winther-Larsen (Forsvarsbygg, Miljgseksjonen).
Tilstede ved prgvetakingen var en representant fra Bergverksmuseet og Pia Cecilie Nessg (Forsvaret).

Vannprgven ble tatt i Gottes Hiilfe in der Noth gruve - i det tilrettelagte prgvepunktet i Christian 7. stoll -
254 meter dypere enn selve deponiet. Slangen hvorfra vannprgven tas, ble kuttet av og hengt opp for &
unnga tilslamming inni, i 2018. Tilretteleggingen her ble gjort i forbindelse med sikringsarbeideri gruven
i 2005. Selve deponiet ligger ca. 90 meter nede i selve gruven - dvs. ca. 90 meter under overflaten.

Prgvetakingen ble utfgrt etter Forsvarsbyggs prosedyre FBKS-51-4818, og vannprgven sendt Eurofins
senere samme dag.

Prgvene ble i 2020 kun analysert for filtrert andel. Deteksjonsgrensen for analyser av filtrerte vannprgver
er lavere enn for ufiltrerte vannprgver for parameterne vi undersgker pa i dette prosjektet. Vi kan senere,
dersom vi gnsker det, analysere pa bade ufiltrerte og filtrete vannprgver, for 4 fi informasjon om
andelen av enkeltmetallene som er partikkelbundet.

Som for tidligere ar er det analysert for pH, konduktivitet, total-nitrogen, total mengde organisk karbon
{TOC), kadmium, kobber, kvikksglv, bly, sink, arsen, krom og nikkel, men i filtrert vannprgve. Eurofins er
akkreditert for analysene som gjennomfgres. Parameterne det males p3, er i trdd med anbefalingene NIVA
gai2010, som var basert pa en vurdering av resultatene sammenlignet med annet drensvann fra
gruverom og bergvelter ved Kongsberg Sglvverk.

Vannfgringen ut av slangen i Gottes Hiilfe in der Noth gruve, males med tiden det tar a fylle en 10 liters
bgtte. Det hadde veert betydelig nedbgr ca. to uker fgr prgvetakingen ble gjennomfgrt.

3 Resultater og vurderinger

Vannfgringen ved prevetakingstidspunktet, var pé ca. 1,1 1/s. Det tok ca. 9 sekunder 4 fylle bgtten til 10
liters-merket. Vannfgringen blir alltid et cirka-tall fordi start- og stopp-signalet gis til den som tar tiden, av
den som holder bgtten. Det ble gjennomfart tre bgttefyllinger i 2020. Vannfgringen pavirkes av
nedbgrsforholdene. Variasjonene i vannfgringen i perioden 2015-2020 er visti Figur 1,




FORSVARSBYGG

2,00

1,50

1,00

0,50

0,00
2014

Vannfgring i 1/s perioden 2015-2020

2015

2016

2017

2018

Figur 1: Vannfaringen mait ved provetakingstidspunktet i arene 2015-2020.
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Analyseresultatene for vannprgvene er gitt i Tabell 1 - sammen med utregnede snitt- og medianverdier.

Alle dataene er vist i Tabell 2. Alle parameterne varierer gjennom arene. Ved & relatere til snitt- og

medianverdiene fir vi indikasjoner pa mulige endringer i konsentrasjonene av enkelte parametere over

tid.

Snitt- og medianverdiene beregnet til og med 2020-dataene viser at arets resultater, med unntak av total-

nitrogen og kvikksglv, alle ligger naer disse. Total-nitrogen og kvikksglv ligger hhv. godt under og

betydelig lavere enn snitt- og medianverdiene, Dette tas her kun til etterretning.

Tabell 1: | tabellen er arets resultater sammenlignet med snitt- og medianverdier for perioden 2001-2020.

Kongsbe

e

Total- Totalt
pH Konduktivitet [ . organisk | Kadmium | Kobber | Kvikksglv Bly Sink
nitrogen
karbon
mS/m mg/l mg/l g/l ng/l1 ng/1 ng/l ng/l
2020 7.8 13,6 240 4,6 0,43 7,2 2 1,8 170
snitt: 7,71 14 306,39 428 0,44 81 23,58 1,95 172,84
median: 7,73 14,05 297,5 3,95 0,43 7,2 24 1,8 172
8
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Vi har nd en lang tidsserie med data - nesten 20 ar med mélinger. Variasjonene til hver parameter ble vist
i rapporten for 2019-prgvetakingen. Vi har valgt & ikke gjenta dette i &r med unntak av for TOC, bly og
kobber. Dette fordi disse parameterne i 2019 ble nevnt aktuelle 4 fglge med videre pé. I rapporten etter
provetakingen i 2021 vil hele maleperioden bli nzermere omtalt, jf. avtale mellom Forsvaret v/FLO og
Forsvarsbygg.

For TOC kan mélingene de tre siste drene (Figur 2) tyde pa at utlekkingen av organisk stoff gér nedover,
men perioden er svart kort og kan derfor ikke ses pa som en trend.

Totalt organisk karbon (TOC) - mg/1
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Figur 2: Figuren viser variasjonen i mengden TOC fra 2001-2020. Det ble ikke analysert for TOC i arene 2005, 2012 og 2014
(ukjent arsak).

For bly er malingene i 2018, 2019 og 2020 betydelig lavere enn mélingene i 2016 og 2017, og pa nivaer
med mélingene i perioden 2001-2009. Vi ser likevel at det er en liten stigning fra 2018 til 2020. Hva
arsakene til pulsene med hgyere nivier vi ser enkelte ar, er vanskelig 4 vite.
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Figur 3: Figuren viser variasjonen i mengden bly fra 2001-2020. Det ble ikke analysert for bly i arene 2012 og 2014 (ukjent
arsak).
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For kobber viser malingene i 2019 og 2020 betydelig lavere nivaer for 2017 og 2018. Hvordan denne
parameteren utvikler seg videre vil de neste drenes prgvetaking vise.

Kobber - ug/1
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Figur 4: Figuren viser variasjonen i mengden kobber fra 2001-2020. Det ble ikke analysert for kobber i drene 2012 og 2014
(ukjent arsak).

Uansett er nivene av metallene som males, relativt lave - med unntak av sink og kvikksglv. Disse to
parameterne skiller seg ut, men anses 4 vaere en fglge av at prgvene tas i en gruve, Vannet som renner fra
deponiet til vannprgvepunktet tilfgres metallholdig vann fra sjakter og ganger i gruvene frem til
prgvetakingspunktet.

For 4 gi litt utfyllende informasjon om niviene av metallene vi maler, har vi sammenlignet disse med
klassegrensene som er oppgitt i veileder M-608/2016 «Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment
og biota» revidert utgave datert 30.10.2020 - gjengitt i Feil! Fant ikke referansekilden.. Tabell 4 viser
niviene vi maler. En slik sammenligning er ingen reell sammenligning, men kun en mdte a fremstille
nivdene pd. Dette fordi det ikke finnes et eget Klassifiseringssystem for sigevann eller vann fra gruver. Vi
kommenterer derfor ikke det vi viser i Tabell 4.
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Tabell 3: Tabellen er et utdrag av tabellen | kapittelet «3.7 Tilstandsklasser i ferskvann (uig/l)» i veileder M-608/2016 (revidert
30.10.2020), som viser tilstandsklasser for prioriterte- og vannregionspesifikke stoffer i ferskvann oppgitt i pg/l. Kadmium er
utelatt da grenseverdiene her skal relateres til vannets innhold av kalsiumkarbonat — en maling vi ikke utfgrer.

Navn Klasse { Klasse IV Klasse ¥

pi stoff

Klasse I

Bakgrunn God Moderat Dartig

Metaller

Bly
Kadmium
Kobber
Krom

Kvikksalv

Nikkel

Sink

Tabell 4: Tabellen viser hayeste, laveste og snittet av malingene utfgrt i perioden 2001-2020. Verdiene er sammenlignet med
tilstandsklassene for overflatevann — som en indikasjon pa nivaene som males ved provetakingspunktet.

Kobber

Arsen

Kvikksglv |  Bly Sink

Krom

Nikkel

ug/1

Maling i 2020

ng/l

Ikke
beregnet | beregnet | beregnet
pga.fa pga. fa pga.fa
Snitt data data data
Ikke Ikke Ikke
beregnet | beregnet | beregnet
pga. fa pga.fa pga.fa
data data data

Vannprgvetakingen gjennomfgres i en gruve, og gir kun et tidsbilde av innholdet i vannet i der prgven tas.
Vannet vi tar prgver av, vil pd sin vei ut av gruven, bli tilfart mer gruvevann, men ogsa mer metaller fra det
som forvitrer i gruven og tilfgres vannet underveis. Med bakgrunn i dette og de geologiske forholdene og
forvitringen av mineraler som skjer i gruveomradet, anses deponiavrenningen per i dag & bidra minimalt
med forurensninger sammenlignet med det som stammer fra gruvene i seg selv.

4 Konklusjoner og anbefalinger

Det er ingen tegn til gkt utlekking av metaller fra Forsvarets deponi i Haus Oldenburg gruve, og nivaene,
med unntak av sink, er rimelig lave med tanke pi at vi prgvetar i et gruvesystem. Sink er veldig mobilt og
ogsa vanlig | gruveavrenning. Disse verdiene kan derfor ikke knyttes direkte til deponiet Forsvarsbygg
anbefaler 4 fortsette & prgveta i samme prgvepunkt som n§, én gang om aret, Prgven tas om hgsten, og
analyseres for de samme parameterne som i dag, men gjerne i bide ufiltrert og filtret vannprgve for & fa
informasjon om andelen av enkeltmetallene som er partikkelbundet.
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Forsvarsbygg er et statlig forvaltnings-
organ underlagt Forsvarsdepartementet.
Vi utvikler, bygger, drifter og avhender
eiendom for forsvarssektoren.

Postboks 405 sentrum
0103 Oslo

Telefon: 468 70 400
www.forsvarsbygg.no




